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Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiilert und férdert die Bundesregierung seit 2008 zahlreiche
Projekte, die einen Beitrag zu Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. lhre Programme und Pro-
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Bildungseinrichtungen.
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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Fachgutachten zur Warmeplanung fistidtMarktleuthenbietet eine umfassende
Analyse der aktuellen Warmeversorgung sowie zukunftsorientierte Handlungsempfehlungen. Ziel der
Untersuchung ist es, nachhaltige und effiziente Losungen zu identifizieren, die zur Reduzierung der
/' h-EEmissionen beitragen und die Eg&versorgung langfristig sichern. Die Ergebnisse dieses Gut-
achtens bilden die Grundlage fir strategische Entscheidungerb@eitin Bezug auf eine umwelt-
freundliche und wirtschafithe Warmeversorgung.

Steckbrief Kommune o .

Name der Kommune StadtMarktleuthen

Kirchen-
lamitz

PLZ 95168
BundeS|and Bayern WeiBenstadt (-
RésiaU = 5ing
Landkreis: Wunsiedel im Fichtelgebirc A st T aber
Einwohnerzahl: 2.899 _ T
’,;-}_ ders-- Marktredwitz e
E] Tirschenreuth
Gemarkungsflache: | 3.548ha Quelle: Hagar66 / Wikimedia (Ausschnitt)
Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der Warmeplanung bietet eine umfassende Ubersicht iiber die derzeitige War-
meversorgung unenfrastruktur der Gemeinde. Sie untersucht die bestehenden Energiequellen, Ver-
brauchsdaten und Versorgungsstrukturen, um ein klares Bild deebdatuSituation zu zeichnen.

Tabellel: Ergebnisse der Bestandsanalyse

Ergebnisse Bestandsanalyse

Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung 44 GWh/Jaht
(Referenzjahr 2022)
Anteil des Warmeverbrauchs nach Sektoren

y Wohnsektor 88%
y Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie 6%
y Offentliche Gebaude 6 %
y Sonstige Gebaude 0%

Anteil des Warmeverbrauchs nach Energietragern

y Erdgas 30%
y Heizol 44%
y Warmenetze 0%
y Biomasse 22%
y Strom 4%
Anteil des Warmeverbrauchs
y fossil 76 %
Yy erneuerbar 24%
Durchschnittliches Heizungsalter 22 Jahre
Anteil der Gebaude vor 1979 85%
(vor der 1. Warmeschutzverordnung)
. Seite8 o _
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Warmenetze

y Anzahl Warmenetze

Gasnetze

y vollstandig erschlosserZentrales Siedlungsgebiet n
Ausnahme des nérdlichen Industriegebiets

y nicht erschlosseniNordliches Industriegebietlie Ort-
schaften Groliwendern, Hebanz und Habnith

keine Warmenetz¢

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Rahmen der Warmeplanung konzentriert sich auf die Ermittlung der auf der
Gemarkungsflache vorhandenen erneuerbaren Energien und Abwarmepotenziale. Ziel dieser-Untersu
chung ist es, die verfigbaren Ressourcen wie Solarthermie, Geuthend Biomasse zu identifizieren

und deren Nutzbarkeit fur eine nachhaltige Warmeversorgung zu bewerten. Die Ergebnisse der Ana-
lyse bieten die Grundlage zur Steigerung der Energieautarkie der Kommune.

Tabelle2: Ergebnisse der Potenzialanalyse

Bewertung Kommentar

Biomasse

Nutzungspotenzialon Waldholz zenergetisclen Zwe-

° ckenaufgrund von Schadholz schwer planbar.
SolarthermieDachan- N GutesPotenzial, welches z.B. fur die Warmwasserver
lagen gung genutzt werden kann.
SolarthermieFreifla- ++ Potenzial kann nur sinnvoll in Verbindung mit einem
chenanlagen Warmenetz genutzt werden.
Oberflachennahe Ge- N WenigeEinschrankungen aufgrund von Wasserschut:
othermie recht, Bohrrisiken und kleinen Gewasserflachen.
Tiefe Geothermie Wenn erschlossen, hohe Potenziale moglich, akarek
o o] Thermalwasservorkommen auf der Gemarkung. Geo
£ gisch bisher wenig vorhandene Messungen.
g Abwarme Biogasanla- Insgesamt geringes PotenziaberNutzung des arhan-
gen + denen Abwéarmepotenzialder Biogasanlage im Leuthe
forst mit Erweiterungmdglich
Abwarme Abwasser Insgesamt geringes Abwasserpotenzial. Gutes Abwa
o] potenzial am Auslauf der Klaranlage kénnte fir den C
teil Hebanz genutzt werden.
Abwarme Unterneh- Keine Potenziale vorhanden.
men i
Flisse und Seen o Geringes Abwarmepotenzial der Eger. Sinnvolle Aus-
kopplung an bestehenden Bauwerkeher schwierig.
Umgebungsluft ++ Unbegrenzt verfigbar.
P\tDachanlagen + Gutes Potenzial, gleiche Dachflachen wie Solartherm
P\tFreiflachenanlagen ++ GrolRRes und gut geeignetes Flachenangebot
£ Windkraftanlagen + Im Vorranggebiet eine zusatzliche WKA mdglich
% Wasserkraftanlagen - Keine Ausbaupotenziale gemal Enewilas
Biogasanlagen Erweiterungspotenzial vorhanden. Technisches Pote|
+ zur Nutzung lokaler Biomasse in Biogasanlagen (gen

EnergieAtlas) noch nicht ausgeschopft.

++ sehr gut, + gut, o neutral/ unbekannt/ sehr gerinkgin Potenzial

Kommunale Warmeplanung Marktleuthen

Fachgutachten
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Warmeversorgungsgebiete

Die Beschreibung voWarmenetzversorgungsgebietdeinhaltendie Abgrenzung und Bewertung von
Gebieten, die sich besonders fir den Aufbau und Betrieb von Wéarmenetzen eignen. Grundlage hierfur
sind technische, wirtschaftliche und dkologische Kriterien, wie beispielsweise die Siedlungsdichte, der
Warmebedarf, die Panziale erneuerbarer Energien sowie infrastrukturelle Rahmenbedingungen. Pa-
rallel dazu werden Gebiete identifiziert, in denen Einzelversorgungslosungema durch Warme-
pumpen oder Biomasseheizungeidie bessere Alternative darstellen.

Die Festlegung dieser Versorgungsgebiete erfolgte im Rahmen eines intensiven Abstimmungsprozes-
ses mit der kommunalen Verwaltung, lokalen Energieversorgathweiteren relevanten Akteuren.

Ziel war es, eine ganzheitliche und zukunftsorientierte Warmeversorgungsstrategie zu entwickeln, die
den lokalen Gegebenheiten gerecht wird und die Klimaziele der Kommune unterstitzt.

In der folgenden Abbildung werden die identifizierten Warmeversorgungsarten je Teilgebiet darge-
stellt. Ortschaften auf3erhalb des Kartenausschnittes sind Einzelversorgungsgebiete.

17

Eignungsgebiete e

Warmeversorgung

Schwerpunktgebiete
Warmenetzgebiet (Prioritat 1)

Einzelversorgungsgebiet

Basemap:
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildungl: Warmeversorgungsgebiete der Stadt Marktleuthen

. Seitel0
Kommunale Warmeplanung Marktleuthen
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Szenarien

DasZielszenaridur das Jah2040erfordert grof3te Anstrengungen fur die Kommune, die Unterneh-
men und die Burger, letztlich fur die GesellschBie folgende Tabelle stellt die Annahmen fur eines

der moglichen Zukunftsszenarigf40dar. Es ist wichtig zu betonen, dass neben diesem Szenario auch
andere Entwicklungspfade denkbar sind, die durch verschiedene Faktoren wie technologische Entwick-
lungen, gesetzliche Rahmenbedingungen und gesellschaftliche Trends beeinflusst werden kénnen.

Tabelle3: Leitplanken der Szenasitrstellung

Eckdaten Szenario 2040
Endenergiebedarf zur Warmebereitstelludgljahr2040 36 GWh/Jahr

Reduzierung des Warmebedarfs B310u.a. durch 19%
Yy Sanierungsquote bei Wohngebauden 2,1% pro Jahr (run@4 Gebéaude)
y Energetische Sanierung offentlicBebaude 1 Gebéaude pro Jahr (oddd5m?)
y Einsparungen im Gewerbe und Industrie 40 %

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien am Ene
mix von24 auf 100 % durch

y Erhdhung Anteil Warmenetze varte auf 17 % (entspricht10 Hausanschlisse,
0,4km Hauptleitungpro Jahrsowie0,3
MW Erzeugungsleistung pro Jahr

y Erhdéhung AnteiWarmepumpenin den Einzelversol 65 % (Umrustungl38 Geb&udepro
gungsgebieterauf Jahj

y ErhdhungAnteil Solarthermieauf 10%

Fur die Warmeerzeugung bendtigter Strombedarf 7,2GWh/Jahr
Deckunglgilanziell) durctz.B.
y Zubau Windkraftanlagen oder 0,5 Anlagen bis 2040

Yy Zubau P¥Freiflachenanlagen 0,6 ha/Jahr
(entspricht0,8 FuRballfeldern)

Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie bildet die Grundlage fur eine nachhaltige und sozial vertragliche Wéarme-
versorgung in der Kommune. Sie konzentriert sich auf den Ausbau erneuerbarer Energien, die Steige-
rung der Energieeffizienz und die Entwicklung der zentralendigiefrastruktur. Konkrete Maf3nah-

men wurden erarbeitet, priorisiert und in Zusammenarbeit mit Verwaltung und lokalen Akteuren zeit-
lich eingeordnet. Diese koordinierte Vorgehensweise stellt die Praxistauglichkeit und langfristige Trag-
fahigkeit der Strategisicher, um die kommunalen Klimaziele zu erreichen.

Die Stadt Marktleuthen nimnmit ihren kommunalen Gebaudegine Vorbildrolle ein und plant Mal3-
nahmen zur energetischen Sanierung kommunaler Gebaude, beginnend mit einem Sanierungsfahr-
plan. Erganzend sollen Beratungsangebote und Informationsveranstaltungen private und gewerbliche
Eigentimer zur Sanierung motivierdder Ausbau erneuerbarer Energien, insbesondere Photovoltaik
auf kommunalen und privaten Dachern, wird forciert. Ein Warmenetz im Stadtkern wird geprift, um
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Alternativen zu fossilen Brennstoffen zu schaffen. Ein WarmeplarungN Y Y SukdSehbefiinrt,
um die weiteren MalRBhahmen des Warmeplans zu koordiniekéarktleuthenkann dabei autlie in-
terkommunale Zusammenarbeit Giber die ZEN®HB das Klimaschutznetzwerk zurlickgreiterd so
einfach in den Austausch mit anderen Kommunen gehen.

Tabelle4: Priorisierte Mal3nahmen

Malnahmentitel Initiator/
Verantwortlicher

Erstellung Sanierungskonzept kommunale Geb&ude Bauamt

Informationsveranstaltungen fur Biirger und Gewerbe | Wéarmeplanungs: | N

Y S NBE NI
Ausbau PV auf kommunalen Déachern Bauamt
Machbarkeitsstudie Warmenetz Stadtkern Warmeplanungsr | N
Y S NBE NX

Festlegung eines WarmeplanurgsyY NY Y S NB N& & Burgermeisterin
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2. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Bestandteil der Energiewende und dient der langfris-
tigen Sicherstellung einer nachhaltigen, bezahlbaren und klimafreundlichen Warmeversorgung.
Grundlage hierfur ist das Bund@garmeplanungsgesetz (WPG), das ardahuar 2024 in Kraft getre-

ten ist. Dieses Gesetz verpflichtet die Kommunen, eine strategische Warmeplanung zu erstellen, und
legt die methodischen Anforderungen sowie Verfahrensschritte fest. Konkretisiert wurden die Vorga-
0SYy AY a[ SA(T!I RiSsyBurtddgmidfsEetiding fyr deyftschaft und Klimaschutz (BMWK)
sowie des Bundesministeriums flir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB).

Neben den bundesrechtlichen Vorgaben sind auch die landesspezifischen Regelungen relevant.

In Bayernwurde das Bunde®varmeplanungsgesetz durch eine Landesverordnung umgesetzt, die am
18. Dezember 2024 vom Ministerrat beschlossen wurde. Diese Verordnung stellt die Machbarkeit in
den Vordergrund und betont die Freiwilligkeit vor Zwang. Die Stadte und @derehaben ab 2025

die volle Planungshoheit, um die Vorgaben des Bundes effektiv und verninftig umzusetzen. Der Frei-
staat unterstitzt seine Kommunen dabei finanziell und durch Beratungsangebote, beispielsweise
durch die Bereitstellung gemeindesafer Daten zu den Warmebedarfen.

Die Warmeplanung hat das Ziel, eine nachhaltige, effiziente und klimafreundliche Wéarmeversorgung
in Kommunen sicherzustellen. Dazu sollen erneuerbare Energien und Abwéarme integriert sowie die
Energieeffizienz gesteigert werden, um Treibhausgasemissionegdauieren und die Klimaziele zu
erreichen. Durch eine strategische Planung wird der Ausbau von Warmenetzen gefdrdert und die Inf-
rastruktur langfristig optimiert, um Investitionen zielgerichtet und kosteneffizient zu steuern. Gleich-
zeitig tragt die Warmelanung zur Unabhangigkeit von fossilen Energietragern bei und schutzt Ver-
braucher vor steigenden Energiepreisen. Kommunen erhalten mit der Warmeplanung ein zentrales
Steuerungsinstrument, das Transparenz schafft und eine fundierte EntscheidungsgrundrRgiif(
Wirtschaft und Burger bietet. Dabei wird besonderer Wert auf soziale Vertraglichkeit gelegt, um eine
bezahlbare und zukunftssichere Warmeversorgung fir alle sicherzustellen.
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3. Beteiligungskonzept

Die Ubersicht tiber relevante Akteure und ihre Rolle im lokalen Akteursgefiige ist ein zentraler Baustein
fur jeden Warmeplan. Dabei ist jedes Vorhaben individuell zu betrachten und muss lokale Gegeben-
heiten sowie Akteurskonstellationen bericksichtigen. Bk&ursanalyse steht dabei immer am An-
fang eines Beteiligungskonzeptes und dient der fundierten Vorbereitung der gesamten Akteursbetei-
ligung.

Die folgenden Akteursgruppen stehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung im Fokus:

1. Lokale politische Ebene (GemeinderateggelmaRige Information; missen den Prozess und
dessen Ergebnisse mittragen; Unterstiitzung des Vorhabens durch Reflexion und Multiplika-
tion; sind fur die spéatere Umsetzung und Verstetigung der politischen Maf3nahmen entschei-
dend

2. Kommunalverwaltung Mitwirkung der Mitarbeitenden vor dem Hintergrund ihrer jeweiligen
fachlichen Zustandigkeit und ihres lokalen Wissens; gute Vernetzung ist Voraussetzung fir die
Umsetzung und Verstetigung des kooperativen Prozesses

3. Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreibdirekter Kontakt fiir Datenund Poten-
zialanalyse sowie MaRnahmenentwicklung uachsetzung wichtig; Commitment fur den Pro-
zess neben eigener Agenda; kooperative Zusammenarbeit aufgrund des gleichen Projektziels
erfolgsentscheidend

4. Lokale Interessensgruppefz. B. lokale Wirtschaftsverbande, Gewerbe, Gebaudetigesr
etc.): Sensibilisierung und Mehrwert flr den Prozess der Warmeplanung aufzeigen.

Ein Beteiligungskonzept ist essenziell fir die Warmeplanung, da es die Einbindung fachlicher Exper-
tise, den Austausch mit relevanten Akteuren und die Kommunikation wahrend des gesamten Prozes-
ses strukturiert. Neben der methodischen Bedeutung tragt es miglisdeezur Akzeptanz der Pla-
nungsergebnisse bei. Ein offener Dialog auf Augenhdhe starkt das Vertrauen in die Warmeplanung,
hilft Konflikte friihzeitig zu vermeiden oder zu lésen, fordert den transparenten Informationsfluss

und erhoht letztlich die Zustimmgnzur Umsetzung des Warmeplans.

3.1. ProzessSchritte und Beteiligungskonzept

Die Warmeplanung ist Uber das Warmeplanuregetz in klare und vorgegebene Prozessschritte un-
tergliedert. Das Beteiligungskonzept beinhaltet wahrend des gesamten Bearbeitungsprozesses die Ein-
beziehung der verschiedenen Akteursgruppen, indem regelmafig Zwischenergebnisse prasentiert und
diskutiert weden.

Die verschiedenen Ebenen der Beteiligung sind {ibed unterhalb der Prozessschritte dargestellt.
Die Kreise markieren dabei wichtige Meilensteine der Beteiligung in Form von Pressemitteilungen
(PM), Prasentationen im Gemeinderat (GR), Workshops (WSudiee Terminen.
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Steuerungsteam [ ] ® ® ® @ ® [ @ ® [ @

Bestandsanalyse . Szenarien Fach- Begleitung Dateni
Akteurs- Datener- Eignungs- - .
) gutacht Beteiligung bermitt
analyse hebung gebiete Sffentlichked
Potenzialanalyse MaRnahmen en Offentlichkeit  lung

. Diskussion
Fachliche Ebene HUE . NS . Ergebnisentwurf

Vorstellung und Diskussion

Politische Ebene . Kick-Off Zwischenergebnisse . Ergebnisentwurf . Beschluss GR .

o : . Amtsblattmitteilung Projekbwebsite . Offentliche . Entwurfs- .
Offentlichkeit Datenerhebung + 1. PM ) Stadtratssitzung beteiligung

*WS = Workshop, PM = Pressemitteilung, GR = Gemeinderat

Abbildung2: Prozess$Schritte und Beteiligung der verschiedenen Akteursebenen

3.2. Beteiligte Akteure

Das Beteiligungskonzept fur die kommunale Warmeplarumgassteim Wesentlicherdie enge Ein-
bindung der folgenden Akteursgruppen

Steuerungskreis

Der Steuerungskreis setzt sich aus Vertretern der Stazlv. Gemeindeerwaltungen und endura
kommunal GmbH als Dienstleistiéir die Erstellung des Warmeplans zusammen. Im Steuerungskreis
erfolgte die Projektsteuerung und die Einbindung der Fachbereiche awuStddt und Gemeindeer-
waltungen. Um einegute Prgektsteuerung sicherzustellen, kam der Steuerungsknei2 bis 4wochi-
genRhythmus zusammen.

Facharbeitsgruppe

Mit der Facharbeitsgruppe wurde die Warmeplanung aus techri&oimomischer Sichih Workshops
entwickelt und mogliche Umsetzungen vor allem bezuglich Warmenetzen disk8iesetzte sthaus
denjenigen Akteuren zusammen, die die Warmeplanung schlussendlich auch technisch umsetzen bzw.
deren Geschaftsmoddiekonkret betrifft. Diese Beteiligung verfolgte das Ziel, die Umsetzer aktiv bei
der Entwicklung miteinzubinden und deren Planungen im Warmeplan zu berlcksichtigen, um somit
die Akzeptanz hinsichtlh der MalRnahmen zu steigern und bereits die Umsetzung vorzubereiten.

Kommunale Politik

Um die kommunalen Entscheidungstrager fachiahinformierenund zu beteiligenwurden die vor-
lAufigen Ergebnisse des kommunalen Warmeplans in mehreren Egitinengen den Amtsleitern und
Blrgermeistern vorgestellt. Zum Abschluss der Warmeplanung erfolgt die Vorstellung der Ergebnisse
im Gemeinderat.

Wirtschaft

Die groRten Unternehmen im Konvoi wurden Uber einen Fragebogen in die Warmeplanung einbezo-
gen (s.a. Kapitel Bestandsd Potenzialanalyse).
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Tabelle5: Ubersicht der eingebundenen Akteure/ Akteursgruppen

8

%) o X

) ==

v o

: _ : 5 & £

Gemeinde / Unternehmen Amt/ Abteilung/ Funktion e @ =

S o >

a 8 E

5 = =

= © o

n L 4

Stadt Marktleuthen Bilrgermeistein X X X
Stadt Marktleuthen Bauamt X
Bayernwerk Stromnetzbetreiber X
Bayernwerk Gasnetzbetreiber X

3.3. ProjektMeilensteine

Die ProjekiMeilensteine der kommunalen Warmeplanung sind eng mit den Terminen zur Abstimmung
mit den verschiedenerAkteursgruppen verknipfBereits zu Beginn des Projekts werden politische
Entscheidungstragemi ProjektKickOff Uber Ziele und Rahmenbedingungen informiert. Parallel dazu
wird die Offentlichkeit durciPressemitteilungen odeinformationsveranstaltungen friihzeitigfor-

miert. Zu den zentralen Etappen zahldie Fachworkshopsit Energieversorgerand weiteren Akt-
euren, die meist ab Mitte deProjektlaufzeit eingeplant werden. Es folgende verschiedene Abstim-
mungstermine der erarbeiteten Ergebnisse auf Fachebene sowie mit den politischen Entscligilern.
Einbindung der Offentlichkeit zum Projektende erfolgt durch eine abschlieRBende Infors\atiam-
staltung bei der das finale Konzept der kommunalen Warmeplanung prasentiert wird. Hier werden
die Ergebnisse des gesamten Prozesses verstandlich aufbereitet und die geplanten Mal3Bhahmen sowie
deren Auswirkungen auf die lokale Energieversorgung vieties

Tabelle6: ProjektMeilensteine fur die jeweiligen Akteursgruppen

K% =

e - = _

% & 8

: : © g © £
Meilenstein S ¢ 5 & Datum

c ¢ £ T

g g §5 £

n w ¥ O
ProjektKickOff X X 07-2024
Veroffentlichung Projektstart X 08-2024
Einfihrung G ool X 02-2025
1. Fachworkshop X X X 03-2025
Abstimmung Eignungsgebiete fir Warme « 04-2025
netze
2. Fachworkshop X | X | X 06-2025
Abstimmung MalRnahmen/Ergebnisse X 07-2025
Ergebnisprésentationfftl. Stadrat X | X 07-2025
Beschlus&tadrat X | X 09-2025
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4. Datenerhebung

Fur die kommunale Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus unterschiedlichen Quellen bendtigt
(siehe untenstehende Abbildung). Das Warmeplanungsgesetz (WPG) erméchtigt die Stadt Markt-
leuthen Daten von den Energievergern, Schornsteinfegern und den Gewerbad Industriebetrie-

ben zu erheben und auszuwerten [WPG 810 und §11].

Offentliche Daten:
GIS Datenquellen
Zensus Daten
Energieatlas
etc.

Kommune: Schor_nsteinfeger:
Gebéaude Heizsysteme

Plandaten ALKIS

Daten Stadtentwicklung
etc.

endura

Energieversorger:
Verbrauchsdaten
Netzdaten

Abbildung3: Datenquellen der kommunalen Warmeplanung

Die Datenerhebung erfolgte auf Basis des 810 und 811 des Warmeplanungsgesetzes vom 1.1.2024. Zur
Sicherstellung des Datenschutzes wurde ein Auftragsdatenverarbeitungsvertrag (AVV) gemaf Art. 28
Abs. 2- 4 DGSVO abgeschlossen. Déenhaltungerfolgte in daflr spezialisierten Datenbanken.

Gemeinsam mit der Gemeinde wurden die potenziell abwarmerelevanten Unternehmen ausgewahlt
und zum Ausfillen eines standardisierten Fragebogens aufgefordert. Die tbrigen Akteure (Energiever-
sorgungsunternehmen, Schornsteinfeger u.a.) wurden individuell ktietd, um eine reibungslose
Datenlieferung sicherzustellen.

Eine Ubersicht der erhobenen Energiad Geodaten zeigt die untenstehende Tabelle.

. Seitel?7
Kommunale Warmeplanung Marktleuthen

= 0- I
Fachgutachten 599 (%T;




Ll

Tabelle7: Ubersicht der erhobenen Daten

Datentyp

Energie und Brennstoff-
verbrauch,
Stromverbrauch flr Heiz-
zwecke

Warme- und Gasnetze

Angaben zu Warmeerzeu-
gungsanlagen

Gewerbe und o6ffentliche
Gebaude

Geodaten zu
Siedlungsstruktur
Gebaudebestand

Datenbestandteile

Y

Y
Y

<< <<<<=<=<=<=<<<

< <<

< < <<

Y

Art
Menge
Standorte

Art

Alter + Nutzungsdauer
Lage + Leitungslange
Temperaturniveau (WN)
Warmeleistung (WN)
Jahrliche Warmemenge
Art

Brennstoff
Nennwarmeleistung
Alter
Endenergieverbrauch
Art der Warmeenergie
bedarfsdeckung

Anteile EE und KWK
Hohe und Art der anfal-
lenden Abwéarme
ALKIS

FNP

geplante Neubaugebiete
Siedlungsstruktur
Gebaudetypologie

Detailgrad

Datenschutzkon-
form aggregiert

Datenschutzkon-
form aggregiert

Datenschutzkon-
form aggregiert

Gebaudegenau

Gebaudegenau

endura

KOMMUNAL

Bereitgestellt durch

Energieunternehmen

Energieunternehmen

Bevollméchtigte
Bezirksschornsteinfege

Offentliche Hand,
Gewerbe und
Industriebetriebe

Stadt,
Beschaffung Auftrag-
nehmer

Alle bereitgestellten und berechneten Daten wurden &ldusibilitat und Vollstandigkeitberprift.
Fehlende oder fehlerhafte Daten wurden mit geeigneten Verfahren zunéchst validiert und anschlie-

Bend Kkorrigiert.

Die gesamten Daten wurden in einer Datenbank erfasst, auf die ein webbasiertes Geoinformationssys-
tem (GIS) zugreifen konnte. Dies ermdglicht eine Visualisierung der Daten. Mittels unterschiedliche
Layer konnten die Erkenntnisse grafisch nachvollziehbar dargestellt und tberprift werden.

Kommunale Warmeplanung Marktleuthen
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5. Bestandsanalyse

Dieses Kapitel stellt die im Rahmen der Warmeplanung durchgefihrte Bestandsanalyse dar.
Bei einigen Karten ist zur besseren Erkennbarkeit nur ein Ausschnitt des Stadtgebietes dargestellt.
In diesen Fallen finden sich vollumfassende Karten im digitalen Anhang dieses Berichtes.

5.1. Methodik

Zentraler Bestandteil der Bestandsanalyse ist die Bestimmung des derzeitigen Warmebedarfs. Hierbei
Ydzad dzy i SNEOKASRSY 6SNRSYy 16Aa0KSy RSY 9yRSySNH
0N} dzOK& 00X RPKP® RSNI 9y SNHA SYS yeliedert Ritd, Sindidem Wisrme-o6 S NJ R A
bedarf, d.h. der Energiemenge die tatséchlich zur Beheizung bendtigt wird. Der Unterschied zwischen
beiden Energiemengen sind die Verluste des Heizkessels (oder im Falle einer Warmepumpe die hinzu-
gezogene Umweltwarme).

Bei den leitungsgebundenen Energietragern Erdgas, Warmenetz und (Wammom wurden die Ver-
brauchsdaten der Energieversorgungsunternehmen (EVU) als Basis genutzt. Uber einen angenomme-
nen mittleren jahrlichen Kesselwirkungsgrad (= Jahresnutzungsgradvaif4).R. 80 % wurde daraus

der Warmebedarf berechnet. Bei den Gasverbrauchsdaten erfolgte zudem die Umrechnung von
Brennwert in Heizwert.

Bei den nicheitungsgebundenen Heizsystemen (z. B. Olheizungen) wurde folgende Methodik zur Ab-
schatzung von Warmebedarf und Endenergieverbrauch angewandt: Wenn ein Endenergieverbrauch
erhoben werden konnte, so wurde dieser Uber die Erzeugerverlustenitigmebedarf eines Gebau-

des umgerechnet. Konnte kein Endenergieverbrauch erhoben werden, so wurde der Warmebedarf
von Wohngebauden unter Verwendung der TABUkpologie des Instituts fiir Wohnen und Umwelt
[IWU 2022] bestimmt. Die TABUIApologie, die in3 europaischen Landern entwickelt wurde, dient

der gebaudetypologischen energetischen Bewertung des Wohngebaudebestands:

Mithilfe der Grundrisse aus den ALIK1&ten, der Gebaudekubatur aus den LeD#ten und den zuge-
kauften Informationen des Gebaudealters wird eine beheizte Gebaudeflache abgeschatzt. Uber typi-
sche Transmissionsverluste, Liftungsverluste und den Warmwasseflvedd der Warmebedarf bei
Wohngebauden berechnet. Fur Nietohngebaude, bei denen der Endenergieverbrauch nicht erho-
ben werden konnte, wird aufgrund grof3er Schwankungsbreiten (z.B. bei Lagerhallen) kein Warmebe-
darf festgelegt. Unbeheizte Nebengebaud&waragen und Schuppen wurden soweit méglich her-
ausgefiltert.

Soweit nicht anders angegeben, ist in diesem Bericht der Endenergieverbrauch Warme (umgangs-
aLINF OKt A OK a2 NNJXY S g BeluadIKaizénkzar WarRéditie Svirdi difdortiitiche
Darstellung des Warmebedarfs genutzt.
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ALKIS- & LoD2-Daten Flachenabschatzung

Grundriss Transmisionsverluste
Hauskoordinaten Liftungsverluste
Gebiudekubatur Warmwasserbedarf
ETE] T

erhobener Verbrauch berechneter Warmebedarf

Endenergiebedarf

*PE-Faktor *CO2-Faktor

Primdrenergiebedarf CO2-Emmissionen

Abbildung4: Schemata zur Bestimmung des Wasmed Endenergiebedarfs

Die Sektorzuordnung ist in untenstehender Tabelle dargestellt. Sie erfolgte auf Basis der Gebaudety-
pen aus den ALKZaten sowie erganzend aus anderen Quellen wie z.B. den angeforderten Listen der
Gebaude o6ffentlichen Eigentums.

Tabelle8: Sektorzuordnungen und Gebaudetypen

Sektor Zugeordnete Gebaudetypen

Wohnen Wohnhéauser, Wohnheime, Wohnmischnutzung
GHD und Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Offentlich Alle Geb&aude im kommunalen Eigentum

Sowie weitere Gebaude fir 6ffentliche Zwecke (z.B. Rathauser, Scl

ccUtalWUAel Wl AHAYUGRAWURNWUHez21 JAHSB
Sonstige Private Gesundheitaind Pflegeeinrichtungen, Hotel und Gastgewer

Religitse Gebaude, private Museen oder Veranstaltungsgeb&aude

5.2. Warmebedarf

Der gesamte Endenergiebedarf Warme &tadt Marktleuthen dir das Referenzjahr 2022 liegt bei
44 GWh/Jahr
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5.2.1. Warmedichté

Die Warmedichte stellt die Summe des Warmebedarfs in einem Quadrat mit einer Flache von 100 m x
100 m dar. Diese Darstellung ist besonders nitzlich, um Gebiete mit einer hohen Warmedichte darzu-
stellen, die daher fur ein Warmenetz geeignet siAl.einem Wert von 415 MWh/ha ist gemaf dem
Leitfaden des KWW eine hohe Warmeng&ignung gegebetlntenstehende Abbildung zeigt die Wér-
medichte vorMarktleuthen Zur besseren Erkennbarkeit ist hier und bei den folgenden Karten nur ein
Ausschnitt der Gemeindegebietdargestellt. Eine vollumfassende Karte findet sich im digitalen An-
hang.

1%

WUARGILEU THER C
Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Stadt Marktleuthen
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Warmedichte Weitere Informationen
keine Angabe ] Gemeindegrenze Marktleuthen
<=70 MWh/ha
71 - 175 MWh/ha N
176 — 415 MWh/ha A
416 — 1.050 MWh/ha
B > 1.050 MWh/ha p— —

Abbildungb: Kartografische Auswertung der Warmedichte

1Wie bei der Warmedichte Ublich, wird hier statt dem Endenergieverbrauch der Warmebedarf dargestellt.
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Des Weiteren kann die Warmeliniendichte entlang der StraRenziige berechnet werden. Ublicherweise

werden Warmenetze ab Warmeliniendichten von etwa 7A0000 kWh pro Trassenmeter realisiert.
Unter Beriicksichtigung der Warmebedarfsreduktion bis 2040 (siapi#gkSzenario), dem Anschluss-
grad von i.d.R. maximal 80 und den hinzukommenden Hausanschlussleitungen wurde in diesem Be-
richt ein Grenzwert von 1.800 kWh/m gewahlt, um potenziell fir Warmenetze geeignete Gebiete zu
identifizieren. Dieser Grenzwert deckich mit den Annahmen des Leitfadens des KWW. Untenste-
hende Karte zeigt die entsprechende GréfikMarktleuthen.

V/H‘intergrundkanendienst:

= © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
] weitere Geodaten:
© Stadt Marktleuthen
eigene Erhebungen:
endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Wiarmedichte (StralBenabschnitt) Weitere Informationen
keine Angabe 3 Gemeindegrenze Marktleuthen

w—— <= 1.000 KWh/m *a
1.001 - 1.500 KWh/m *a N
1.501 - 2.000 kWh/m *a A

2.001 - 3.000 kWh/m-*a
w===3.001 - 4.000 kWh/m *a

p— —
e > 4.000 KWh/m *a

Abbildung6: Kartografische Auswertung der Warmeliniendichte entlang der Straenziige
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5.2.2. Endenergie Warme nach Energietrager

Die erhobenen Daten von Energieversorgern und Schornsteinfegern ermdoglichen eine Analyse des
Warmeverbrauchs nach Energietragern (vgl. untenstehende Abbildung). In Marktleuthen werden ca.
30%des Warmeverbrauchs durch Erdgas 4dd% mit Heiz6l gedeckEs gibt zum Zeitpunkt der Da-
tenerhebung keine Warmenetze in Marktleutheder Anteil erneuerbarer Warmeversorguriggt

bei etwa24 % Damit basierefr6 %der Warmeversorgung auf fossilen Energietragern.

5SNJ) adzyoS{tyyidasSa !'yiSAt Aald RIFIRdAd2NOK o6SRAy3IlGI RI
baude(teil) ein Energietrager zugeordnet werden konnte. Dies ist u.a. durch zu grob aggregierte, feh-
lende oder luckenhafte Schornsteinfegeder Verbrauchsdatemerursacht.

= Unbekannt
m Ol

Gas
M Biomasse

m Strom

Abbildung7: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietragern

Aufgrund datenschutzrechtlicher Vorgaben der verwendeten Kehrbiicher konnte dem®IBio-
masseverbrauch nur auf Gemeindeebene abgeschatzt werden. Dies erfolgte gemal derBBISKO
dard. Aus ebendiesem Grund ist auch die Erstellung einer aussagekratigerzéin vorherrschen-

den Energietrager je Gebaudeblock aus den Kehrbuchdaten nicht méglich, weshalb stattdessen Daten
aus der Zensus 2022 verwendet wurden.

2 Hierbei sind auch die Erneuerbaren Anteile des dt. Strommixes und der Warninzetzgung beriicksichtigt.
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In untenstehender Abbildung ist der Anteil je Energietrager als 1Giiter dargestellt. In der Karte
lassen sich vor allem die hoh&asAnteileim Kernort sowie die hohen Heizdind Biomassé\nteile
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Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
Zensus2022: © dl-de/by-2-0 (www.govdata.de/dI-de/by-2-0)
weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

J_/“'

Weitere Informationen

[ Gemeindegrenze Marktleuthen

R — km

Abbildung8: Kartografische Auswertung des Energietrageranteils im 1Gater. Quelle [Zensus 2022}
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5.2.3. Endenergie Warme nach Sektoren

Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Sektoren zeigt, dass der Uberwiegende Arg@ijades
Warmeverbrauchs auf den Sektor privates Wohnen entfallf. den Sektor GHD (Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen) und Industrie bendtigt ca¥®6 Die 6ffentlichen Geb&aude verursachen etwa @es
Warmeverbrauchs.

Endenergiebedarf Wohnen
Warme ® GHD und Industrie
44 GWh/a -
= Offentlich
88%

Abbildung9: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Sektoren

Untenstehende Abbildung zeigt die Energietragerverteilung in den jeweiligen Sektoren. Es wird deut-
lich, dass die Sektoren Wohnen, GHD und Industrie gro3tenteiladlgasversorgt sind, wahrend im
Bereich Wohnen auch ein deutlicher Biomassgeil vorlied.

2022: Endenergie Warme nach Energietragern [GWh/a]
35

B Strom
30
Warmepumpen
25
20 B Biomasse
15 Solarthermie
10
Gas
5
0 . m Ol
Wohnen GHD und Offentlich Sonstige
Industrie
Abbildungl0: Endenergie Warme (in GWh/a) nach Energietrdgern und Sektoren
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5.3. Gebaudebestand
5.3.1. Sektoren

Die raumliche Verteilung der Geb&udesektoren ist in untenstehender Abbildung dargestellt.
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i ' / Hintergrundkartendienst:
. © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0
&G | weitere Geodaten:
g © Stadt Marktleuthen
eigene Erhebungen:
’ endura kommunal GmbH,
Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Gebdudekategorien Weitere Informationen
Il Gebaude fur offentliche Zwecke 3 Gemeindegrenze Marktleuthen
[T Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
Bl Gesundheits- und Pflegeeinrichtungen N
I Wohnen A
I Sonstiges
Nicht relevant
' m
0 50 100

Abbildungll: Kartografische Auswertung der Geb&audesektoren

5.3.2. Wohngebaudetyp

Die Klassifizierung der Wohngeb&udetypen erfolgte anhand der geometrischen Merkmale der Grund-
risse und Dachformen sowie der daraus abgeleiteten Attribute. Zur Ermittlung der Gebaudehdhen
wurden 3BDModelle (LOD?2) herangezogen, aus denen wiederum die AdeaBitockwerke abgeleitet
wurde.
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Einteilung nach Geb&audehdhe und Wohneinheiten
1 Hochhausemerden als solche klassifiziert, wenn sie mindestens acht Stockwerke aufweisen.

71 Liegt die Hohe unterhalb dieser Grenze, erfolgt die Differenzierung anhand der geschéatzten
Anzahl der Wohneinheiten, die auf der geometrisch abgeleiteten Wohnflache basiert:

o Mehrfamilienh&user:3 bis 12 Wohneinheiten
o Wohnblocke:mehr als 12 Wohneinheiten

1 Gebéaude mimaximal zwei Wohneinheitenverden abhangig von ihrer Lage weiter unterteilt:
o Ein/Zweifamilienhauser

o Doppel/Reihenhauser

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebaudetypen Weitere Informationen
Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus 3 Gemeindegrenze Marktleuthen
Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus
Vorwiegend Mehrfamilienhaus N
Vorwiegend Wohnblock A
Vorwiegend Hochhaus
Vorwiegend Sonstige Gebaude mit Wohnraum p— p—
Vorwiegend Nicht-Wohngebéaude 0 05 1

Abbildungl2: Kartografische Auswertung der Gebaudetypen
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5.3.3. Gebaudealter

Die Daten zum Gebaudealter konnten bei einem externen Dienstleister zugekauft werden. Die Aus-
wertung zeigt, dass der Uberwiegende Anteil der Gebaude in Marktleuthen zwischen 1949 und 1978
gebaut wurde. Insgesamt wurden ruigd,8% der Gebaude vor 1979 und somit vor der 1. Warme-
schutzverordnung gebaut.

So ist der Dammstandard des grof3ten Teils der Gebaude in Marktleuthen héchstwahrscheinlich sehr
niedrig. Es gibt also ein groRes Potenzial fir eine Verbesserung der Energieeffizienz von Gebauden in
Marktleuthen. (Siehe entsprechendes Kapitel der Potenzidyse.)

450
400
350
300
250

200

Anzahl Gebaude

150

100

&0
) .---. —

Baujahr Wohngebdude - Marktleuthen

Abbildungl3: Baualter der Geb&aude in Marktleuthen
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Die rdumliche Verteilung des Baualters ist in der nachfolgenden Karte dargestellt.

Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

&
3

eigene Erhebungen:
/ endura kommunal GmbH,
/ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Gebéaudebaujahre Weitere Informationen
Nicht eindeutig I Vorwiegend 1984 — 1994 [ Gemeindegrenze Marktleuthen
Bl Vorwiegend bis 1948 Il Vorwiegend 1995 — 2001
I Vorwiegend 1949 — 1957 B Vorwiegend 2002 — 2008 N
Vorwiegend 1958 — 1968 I Vorwiegend 2009 — 2014 A
Vorwiegend 1969 — 1978 B Vorwiegend nach 2015 bis heute
Bl Vorwiegend 1979 — 1983 p— p—

Abbildungl4: Raumliche Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassen in Marktleuthen

5.3.4. Heizungsalter

Zentrale Quelle der Heizungsalter sind die digitalen Kehrblcher der Schornsteinfeger. Die Kehrbuch-
daten vonMarktleuthen konnten tber das Bayerische Landesamt fir Statistik bezogen werden, wel-

ches diese vor Datenlieferung nach Stral3en aggregiert hat. Somit ist nur eine Auswertung der stral3en-
weisen Mittelwerte méglich. Diese sind in untenstehender Grafik dargesizas gesamburch-
AOKYyAGGAFT GSNI £t SN 2NNYSNI SdzaSNJ ¢eLd al SAT18aaSsH
amt fur Statistik mit 22 JahremgegebenGemal Umweltbundesamt erreichen Heizungen nach 15

bis 20 Jahren das Ende der erwartenden Lebensdauer und sind dann technisch Vétaltgibt

weiterhin keine StralRe mit einem durchschnittlichen Heizungsalter von unter 10 Jahren.

3 https://iwww.umweltbundesamt.de/umwelttippsfuer-den-allitag/heizenrbauen/heizungstausch#®
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Durchschnittliches Heizungsalter je StralRe
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12 -~
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O = N OO < 1N O™~ 0O :

22 | ——
23 I

24 I -

25 I

26 I

27 .

28 . -~

29

20 I
21 I o

14 I o

16 I
17 I
18 I
19 I

30 BN ~

>30 I

15 N ~

Heizungsalter (nach Jahren)

Anzahl StraRen
N B )] [00]
ohne Auskunft NN ©

Abbildungl5: Durchschnittliches Heizungsalter je StralBen@uglle: Bayerisches Landesamt fur Statistik

Eine zweckdienliche kartografische Darstellung des Heizungsalters ist aufgrund deayenadhen
Landesamt fir Statistikerwendeten Datenaggregierung nicht maoglich.
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5.4. Vorhandene Warmeinfrastrukturen

In Marktleuthen ist das gesamte zentrale Siedlungsgebiet durch ein Gasnetz erschlossahnfu
bildet das ndérdliche Industriegebiet. Die Ortschaften Growendern, Hebanz und Habnith strethnich
ein Gasnetz angeschlossen. (siehe untenstehende Karte).

Zum Zeitpunkt der Datenaufnahme gibt esMarktleuthen keinWarmenetzlm Ortsteil Leuthenforst
(6stlich des Kernorts) befindet sich eine bestehende Biogasanlage, bei der eine Erweiterung der War-
meleistung sowie die Lieferung in ein Mikxetz moglich wéareDetails zur Anlage sind im Kapitel Kraft
WarmeKopplung sowie im Potenzialkapitel Abwarme Biogasanlagen erlautert.

Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Bestehende Warmeversorgung Weitere Informationen
Gasversorgtes Gebiet [ | Gemeindegrenze Marktleuthen

R — km

Abbildungl6: Vorhandene Warménfrastruktur
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Untenstehende Karte zeigt die derzeit in Marktleuthesrhandenen Erdsondenbohrungen gemaf

Energieatlas Bayern.

MARKTLEUTHEN
|

[ Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Stadt Marktleuthen
/ eigene Erhebungen:
/ endura kommunal GmbH,
/ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Weitere Informationen

Erdwarmesonden
a Gemeindegrenze Marktleuthen

Erdwarmesondenbohrung

A
[ — km
0 05 1
Abbildungl7: Vorhandene Erdsondenbohrung€uelle: Energieatlas Bayern
. Seite33 NP _
Kommunale Warmeplanung Marktleuthen A O o=
Fachgutachten 00e @7}0 ﬁ




© endura

5.5. Kraft-Warme-Kopplung

Gemal} Markstammdatenregister gibt esMiarktleuthen KraffWarmeKopplungsanlagen (KWK) wie
z.B. Blockheizkraftwerke (BHKWSs) mit einer thermischen Gesamtleistud@Y&W (siehe untenste-
hende Tabelle).

Tabelle9: KraftWarme-Kopplungsanlagen iMarktleuthen

KWHKAnNIa- Nennleistung Nennleistung Vollbetriebs  Stromerzeu- Warme- nut-
gen Elektrisch Thermisch stunden gung zung
Biogas 75 kKW 95 kW 8.316 h/a 640MWh/a 160MWh/a
Erdgas u.a. 56 kW 86 kW 3.000 h/a 168MWh/a 258 MWh/a
Summe 131 kW 181 kW 808MWh/a 418 MWh/a

Bei Biogasanlagen werden die BHKWs in der Regel stromgeflihrt betrieben, d.h. der Fokus liegt auf der

{GNRPYSNI Sdzadzy3s 2 NN¥S FNEfG Fta abSoSyLINRRdZ] (a

mafl Angaben des Anlagenbetreibers e®@®6 der erzeugten Warme in der Biogasanalage selbst (z.B.
fur Fermenterheizung u.a.) benétigt, wahrend et@@% Uber den Riuckkuhler vernichtatd 20 % zur
Beheizung der umliegenden Gebaude genutzt wer@amal Energieatlas Bayern erzeugt die Biogas-
anlage in etw®40 MWh/a Stom, die Vollbenutzungsstundenanzahl betragt saghita 8.500h/a. Bei
einer gesamten Warmeerzeugung von etwa 790 MWh/a (Angabe Betrdib&iggt die derzeitige
Warmenutzung zur Beheizung der umliegenden Gebaude £280&1Wh/a.

BHKWs in (WohijiGebauden und Warmenetzen werden ublicherweise warmegefihrt betrieben. Sie
laufen also nur, wenn auch Warme benétigt wirdie gesamte erzeugte Warmemenge wird genutzt.
Ausgehend voB.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich eine jahrliche Stromerzeudighiyl\Whund

eine Warmenutzung voR58 MWh der BHKWs iarktleuthen

In Summe ergibt sich fir die KWAKlagen inMarktleuthen eineStromerzeugungon 808 MWh/a
elektrisch und eine Warmenutzung vdt8 MWh/a.
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Die Standorte der grol3eren K\WWialagen (ab ca. 30 kW) sind in untenstehender Karte dargestellt.

[ Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) di-de/by-2-0

weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

/
/

Weitere Informationen

KWK-Anlagen
8 [ Gemeindegrenze Marktleuthen
Q KWK-Anlage
A
[ —
0 05 1
Abbildungl8: Standorte der grolReren K\WAGilagen(ab 30 kW)
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Die Biogasanlage im Ortsteil Leuthenforst ist zudem in untenstehender Karte dargestellt.
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[ Hintergrundkartendienst:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
/ © Stadt Marktleuthen
‘c" eigene Erhebungen:
/ endura kommunal GmbH,
/ Smart Geomatics Informationssysteme GmbH
Biomasse-KWK Weitere Informationen
D Gemeindegrenze Marktleuthen
Bestehende Biomasseanlage
}N\
[ — km
0 05 1
Abbildungl9: BiomasseBHKWs: Standorte und thermische Nennleistungen
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5.6. TreibhausgasBilanz

FurMarktleuthen wurden fur daReferenzjahr 2022reibhausgasemmissionen v8ry50t CQfur die
Warmeerzeugung ermittelt. Entsprechend der Methodikvorgaben des Warmeplanungsleitfadens wur-
den keine C@Gutschriften fiur die Stromerzeugung bertcksichtigt. Die Aufteilung der Treibhaus-
gasemmissionen auf die Sektoren ist in untenstehendem Diagramm dargestellt.

CO2-Emissionen der Warmeversorgung 2022 [t/a]

12.000
10.000
8.000
6.000 M Sonstige
m Offentlich
4.000
GHD und
2.000 Industrie
B Wohnen
0
2022
Sonstige 7
Offentlich 607
GHD und Industrie 813
Wohnen 8.321

Abbildung20: Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

5.7. Auswertungen der Unternehmensfragebogen

In Marktleuthen wurden gemeinsam mit der Stadtverwaltingotenziell abwarmerelevante Unter-
nehmen ausgewahlt und angeschrieb&lJnternehmen haben geantwortet und den AbwarsRea-
gebogen ausgefullt (Auswertung siehe folgendes Kapitel.). Aus Datenschutzgriinden kénnen in diesem
Bericht keine unternehmensspezifischen Details genannt werden.
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten/Potenziale zur Energieeinsparung im Ge-
baudebestand sowie der Energieerzeugung fur Warme und Strom untersucht. Die Potenziale zeigen
die Mdglichkeiten auf, mit welchen Energietragern eine zukinftigesafgung mit Warme erfolgen

kann.

Fur die Potenzialanalyse wurden, basierend auf 6ffentlich zuganglichen Datenquellen, Studien und Ex-
perteninterviews, die technischen Potenziale der wichtigsten im Untersuchungsgebiet erschlieRbaren
erneuerbaren Warmequellen (bspw. Solarthermie und Holzgieg¢rermittelt und raumlich visuali-

siert. Zugleich wurden die Potenziale an regenerativer Stromerzeugung (bspw. Photovoltaik und Wind-
energie) erhober.

6.1. Erlauterung der Potenzialdefinitionen

AlstheoretischesPotenzialwerden jene Potenziale bezeichnet, die in der betrachteten Region physi-
kalisch vorhanden sind, beispielsweise die gesamte Strahlungsenergie der Sonne oder die Energie des
Windes auf einer bestimmten Flache in einem definierten Zeitraum.

Abbildung21: Definition der Potenzialbegriffe

Das Potenzial, das in einer technischen Anlage (z. B. Windturbine) nutzbar ist, viechalsches
Potenzialbezeichnet. Dieses wird in der durchgefihrten Analyse pro Energiequelle bestimmt. Dabei
handelt es sich um den Teil des theoretischen Potenzials, der unter Einbeziehung der rechtlichen Rah-
menbedingungen und technologischen Mdglichkeiten nutzbar gemactdemekann. Es ist somit als

4 Als Basis fur die Potenzialanalyse wurde eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale vorgenommen,
die anden Handlungsleitfaden Kommunale Warmeplanung der KNMAWAW 2024pngelehnt ist.
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Obergrenze anzusehen. Einige Restriktionen innerhalb der Definition des technischen Potenzials sind

jedoch gestaltbar (weiche Restriktionen). Andere Restriktionen sind jedoch gesetzlich oder technisch
fest definiert und daher nicht gestaltbar (harte Rddidnen). Um die Bandbreite des Potenzials auf-
zuzeigen, wird dagchnische Potenzialveiter differenziert in:

y Bedingt geeignetes Potenziahter Anwendung von ausschlie3lich harten Restriktionen: Die-
ses Potenzial stellt die zuséatzlich verfligbare Energiemenge dar, wenn dern iNaturten-
schutz der gleiche oder weniger Wert eingeraumt wird, wie bzw. dem Klimaschutz; beispiels-
weise indem Wing Photovoltaik und Solarthermieanlagen auch in Landschaftsschutz
FFHGebiete errichtet werden.

y Gut geeignetes Potenziainter Anwendung von hartennd weichen Kriterien: Dieses Poten-
TALE dzyGSNAOKSARSG aAOK @2y RSY aoSRAy3ld 3SS.
demNaturdzy R ! NIi Sy aOKdzil 3ANHzyRaANGT Et AOK SAYy allf Al
deshalb die verfiigbare Flache zur Nutgwon erneuerbaren Energien verringert.

Gebiete mit harten Ausschlusskriterien, z.B. vorgegebene Abstande zu

A Wohngebieten

Gebiete mit weichen Ausschlusskriterien, z.B. Natur- und Artenschutz

el S ist gleichwertig oder weniger wichtig

Gebiete durch technisches Kriterium besonders geeignet, z.B. hoher
Auslastungsgrad oder hoher Wirkungsgrad

gut geeignet

Abbildung22: Kategorisierung des technischen Potenzials

Wird dieses Potenzial unter Berlicksichtigung der Wirtschaftlichkeit weiter eingegrenzt, so spricht man
vomwirtschaftlichenPotenzial Dies beinhaltet Materialund ErschlieBungskosten sowie Betriebskos-
ten und erzielbare Energiepreise. Hierflir muss also definiert werden, was als wirtschaftlich erachtet
wird.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren ab. Diese umfassen beispielsweise Ak-
zeptanz oder kommunale Prioritéaten. Werden diese Punkte berlicksichtigt, spricht mareatisrer-
barenPotenzial5 A S&4Sa G6ANR KNdzZFA3 | dzOK Ffa oLINY{lGAaOK yd
Potenzialanalyse in der kommunalen Warmeplanung

Bei den hier dargestellten Potenzialen handelt es sich Gberwiegend um technische und wirtschatftliche
Potenzialdarstellungen.

Basierend auf dem Leitfaden der kommunalen Warmeplanung der KWW 2024ivurden fir die
Potenzialbestimmung tberwiegend Indikatorenmodelle benutzt. Hierbei werden alle Flachen analy-
siert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung) versehen
und bewertet. Die Schritte zur Erhebung desdpatals sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer tech-
nologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise MindestgréRen von Flachen)

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder Energiequelle
auf Basis aktuell verfiigbarer Technologien
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Gebietserfassung Abzug der Berechnung der

Restriktionsflachen Potenziale

Abbildung23: Grafische Darstellung des verwendeten Indikatorenmodells

Die in den folgenden Unterkapiteln dargestellten Kartenausschnitte zeigen die Potenziale, die anhand

der zur Verfugung stehenden Daten bestimmt wurden. In den ausgewiesenen Bereichen steht einer
Nutzung nach aktuellem Kenntnisstand weder nach techniscbeh nach wirtschaftlichen Kriterien

etwas im Wege. Das bedeutet, dass auf diesen Flachen die Errichtung ydsoRvthermie oder
Windkraftanlagen nach technisatirtschaftlichen Kriterien grundséatzlich moglich ist. Auch hier wer-

RSY RAS 2dShady. SSIXNGA R Soyd Al £ d dzyR a6 SRAy3Id ISSA:
3S40Stfidid® 5AS RFINBSa:aSttdidSy t20SyTArtS aadsSttSy y
bspw. einige Potenzialflachen auf derzeit landwirtschaftlich genutzte étéahsgewiesen. Eine Nut-
zungsanderung und eine Bereitschaft der Flacheneigentiimer, ihre Flachen zur Verfligung zu stellen,
wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht gepriift. Das realisierbare Potenzial liegt
deshalb niedriger als die nachfolgend glestellten Potenziale.

6.2. Solarthermie

Bei der Solarthermie wird die Strahlung der Sonne genutztijlbenSolarkollektoren (z. B. Réhrenkol-
lektoren oder Flachkollektoren) direkt Warme auf einem Temperaturniveau zwiscH&h@d 150C
Zu erzeugen.

6.2.1. Freiflachen

Zur Bestimmung der Flachen fir Freiflact&oslarthermie und FreiflachelV (siehe dortiges Kapitel)

wurde die Potenzialanalyse des Enet@jttas Bayern des bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) als

Basis genutzt. Dort wurderi@lPotenzialflachen werden basierend auf einheitlichen bayerischen Vor-

3+ 6Sy dzyR DS2RIGSY Idza dzyi SNBAOKA SRf A Chkelachen-dzSt t Sy
1 dzf A & & SAtlasBay&mBesti imt. Beim Kriterienkatalog wurden u.a. die vonB 3l StMUV

und StMWiabgesimmten Hinweise zur "Standorteignung" (Stand 12.03.2024) berlicksichtigt, sofern
passende Geodaten fir die genannten Flachen in einem bayernweiten Standard verfigbar sind. In un-
tenstehender Abbildung lasst sich beispielhaft die Klassifizierung der Schategals Kriterium fir

die Bestimmung von Freiflachdtotenzialen betrachten:

. | Flichen- | Flichen- | zzgl. Schutzab- | Daten-
Datensatze nach Themenbereichen
farbe kategorie stand (in m) guelle *
Naturschutz
EA8 |Naturschutzgebiete - Ausschluss - Lfu
£A8 | Nationalparks - Ausschluss - LfU
£8 |Nationale Naturmonumente - Ausschluss - Lfu
EAB |Biosphdrenreservate: LfU
- Kernzone - Ausschluss
- Pflege- und Entwicklungszone gelb bedingt geeignet
Biotope (Alpen, Flachland, Stadt, Militér) - Ausschluss - LfU
Flachenhafte Naturdenkmale -- Ausschluss - LfU
Geschiitzte Landschaftsbestandteile - Ausschluss - Lfu

Abbildung24: Beispielhafter Ausschnitt aus dem Kriterienkatalog deP&%énzialanalysedes Energieatlas Bayern (Bereich
bl (dzN&EOKdziT 0 1T dz RSy 51 (SyaNGNBYEL NROKSS yAlydzt RAaS S.64S NS\ GKAySaRyE 2 AR SN
Quelle: Energiétlas Bayern, LfU.
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chen auf3erhalb von Schutzgebieten enthalten.

Die SolarthermieC NBEA Tt NOKSy & A y-ReiflSchefi. Das{bedéuie és &ind Qr8nd3atzlich

die gleichen Flachen, aber es wurden zuséatzlich alle Flachen herausgefiltert, welche mehr als 500 m
WarmenetzEignungsgebieten entfernt liegen. Uber aingauschalen spezifischen Ertrag von 2 GWh

pro Hektar und Jahr wurde anschlieRend die Potenzialh6he ermittelt.

Aus den ermittelten Potenzialen wurden zudem die anteiligen Flachen in privilegierten Gebieten ge-
maf BauGB (wie auch bei-Pxéiflachen, siehe dort) analysiert. Hierfir wurde die zugehdorige Pla-
nungsgrundlage aus dem Enerditas Bayern verwendet (200 m iRistreifen gemessen vom aul3e-

ren Rand der Fahrbahnen von Autobahnen und Schienenwegen mit mindestens zwei Hauptgleisen).

FurMarktleuthenergibt sich somit ein Solarthermiereiflachenpotenziaton1.111GWh/a (gut geeig-
net) bis2.204GWh/a (bedingt geeignet). Die Verteilung ist in untenstehender Karte dargestellt.

Potenzialflichen Solarthermie N

:] Warmenetz-Eignungsgebiete
Bereiche der Warmenetz-
Eignungsgebiete (500m Umkreis)

PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)

Fur Freiflachen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fir Freiflachen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
(besonders zu priifen) basierend auf
Kriterienkatalog

© Vektordaten Freiflachen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.lfu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung25: Karte der SolarthermiEreiflacheAPotenziale
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Die bestimmten Potenziale lassen sich in untenstehender Tabelle betrachten:

Gut geeignet 67 ha 2,4ha

Bedingt geeignet 113ha 2,4ha
(inkl. gut geeignet)

6.2.2. Dachflachen

Die Potenzialhthe der Solartherriachflachen kann tber die von der KBA angegebenen Nut-
zungsfaktoren fur PMund SolarthermieDachanlagen sowie der im Enerditas Bayern ermittelten
Potenzialh6he und beanspruchten Flache fuslR¢hanlagen errechneterden. Nach KEBW kann
angenommen werden, dass bei allen Gebauden tuber 50 m? Grundflache 25 % der Grundflache als
Dachflache fur Solarthermie und 50 % firARYdachpotenziale genutzt werden kénnen. Zusatzlich
kann fir Solarthermi®achanlagen mit einerflichenspezifischen Ertragswert von 400 kWh / m2
(Dachflache) gerechnet werden. Die beanspruchte Flache fir das technisdébacRpbtenzial kann
66AS | dzOK RAS t20SyT ALt KIKS0O RSY aAdaOKLIzZ G { GdNRBY
den (fur Details ar Methodik siehe zugehdorige Information zur Berechnung). AnschlieRend wird die
beanspruchte Flache mit den oben erwéahnten Nutzungsfaktoren von PV auf Solarthermie umgerech-
net (halbiert), um schlussendlich das jahrliche Warmeerzeugungspotenzial mit defidichenspezi-
fischen Ertragswert (400 kWh / m2) zu bestimmen.

Da im Rahmen dieser Potenzialermittlung nicht ermittelt werden kann, ob es auf den einzelnen Ge-
bauden bauliche, statische oder sonstige weitere Einschrankungen gibt, wurden die Aufdachpotenziale

6{ 2t F NIKSNX¥AS dzy R t 0 [ dzy ixiédtKEs ivird lddveén ausge§aRgen/dhss IS S
HKOo RSNJI6S&adGAYYGSY t2GSyT At Ft NOKSY NBIFfAAASNDI N
larthermie-Ertrages mit dem Warmebedarf der Gebaude erfolgt im Rahmen der Szenarioentwicklung

(folgt im Endbericht)Bei den Potenzialen fir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Poten-

ziale nicht gleichzeitig voll ausgeschopft werden kdnnen, da die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Marktleuthenhat ein SolarthermieDachpotenzial voa8 GWh/a (gut geeignet) b8 GWHa (bedingt
geeignet) Die Verteilung des Potenzials lasst sich im Kapitel d&de¥potenziale erkennen.

6.3. Biomasse und Abfallstoffe

Uber die Einschatzungen des zustandigen Forstreviers des Amtes fiir Ernahrung, Landwirtschaft und
Forsten BayreutiMiinchberg sowie den Angaben im Energieatlas Bayern (LfU) wurden die Potenzial-
héhen zur Biomasse und den Abfallstoffen ermittelt (siehe untmstde Tabelle)Die Hohe des be-

reits genutzten Potenzials entspricht der Einschatzung zur energetischen Waldholznutzung des zustan-
digen Forstreviers. Das bedingt geeignete Potenzial umfasst das technische Biogaspotenzial des Ener-
gieatlas Bayern, das Potaal des Hausmdlls (geschatzt Uber die Einwohneranzahl) und das Maximal-
potenzial der Waldholznutzung. Letzteres wurde aus der Waldflache von etwa 1.317 ha (Statistik kom-
munal 2023), einem 15 % Anteil von Kahlflachen sowie dem durchschnittlichen Waldzuveachs
stimmt (Einschatzungen vom zusténdigen Forstrevier). Das Biogaspotenzial umfasst neben landwirt-
schaftlicher Biomasse auch biogene Abfallstoffe (z.B. Biomdill, krautiges Griingut, etc.).
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Tabellel0: BiomasséPotenziale

Potenzialart Angaben bzw. Annahmen Potenzial bei energetischer Kurzeinschatzung
Nutzung (Warme) Nutzbarkeit
Waldholz Derzeitige energetische Nutzun ca. 2,2GWh/a Geeignet

1.000Festmeter

Aktuell keine zusatzliche nach- 0GWh/a Geeignet
haltige Nutzung planbada stark

von zwangsbedingten Entnah-

men abhangig.

Nutzung des gesamten jahrli-  ca. 14,8GWh/a Bedingt geeignet
chen Zuwachses vdhFestme-

tern pro Hektar und Jahr zu

energetischen Zwecken.

Biogas Gemal Energieatlas Bayern ca.5,1GWh/a Warme so- Bedingt geeignet
(Technisches Biogaspotenzial n wie
mittleren Wirkungsgraden: ca.4,7GWh/a Strom

elektr. 39,1 %, therm. 42 %).

Hausmdll 0,156 t pro Einwohner und Jahr ca. 0,5GWh/a Warme so- Bedingt geeignet
[DBU],2.899Einwohner wie
ca. 0,2GWh/a Strom

Somit ergibt sich fur Marktleuthen ein maximales technisches Biorfastanzial zur Warmeerzeu-

gung von etwa 19,8Wh/ac bei dem allerdings der gesamte jahrliche Zuwachs des Waldes ausschliel3-
lich energetisch genutzt werden wird@as gut geeignete BiomasBetenzial entspricht der derzeiti-

gen Nutzungda es geman der Einschatzung des zusténdigen Forstreviers aktuell kein zusétzlich nach-
haltig nutzbares Potenzial and Waldholz gibt. Dies liegt u.a. an Schadholz Mengen (bedingt durch Bor-
kenkafer, Sturmschadeetc.), die ein zusatzliches Waldpotenzial abschépfen.

Das technische Potenzial zur Stromerzeugung mit Biogasanlagen b&Fagivh/a Die derzeitige
Stromerzeugung aus BiogasanlagenMarktleuthen betragt etwal GWh/a (siehe Kapitel Be-
standsanalyse). Dabei werden ggf. auch Anbauflachen auf Nachbargemeinden genutzt.

Insbesondere beim Biomassepotenzial kdnnen zukinftig Nutzungsanderungen entstehen wodurch
Stoffstrome vermehrt in die energetische Nutzung gelangen kénnen. Eine Abschatzung dieser Entwick-
lung kann nicht durchgeftihrt werden, da dies von vielen unbekanra&toFen abhangt.

6.4. Abwarme

In untenstehender Kartésiehe nachste Seitsjnd die Abwarmepotenziakowie die Lage deHaupt-
sammler de¥analnetzes und der KlaranlaigeMarktleuthen raumlich dargestellt. Die einzelnen Po-
tenziale werden in den folgenden Abschnitten erlautert.
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Hintergrundkartendienst:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Erdwarmesonden Weitere Informationen
3 Gemeindegrenze Marktleuthen
Abwéarmequelle

Klaranlage A

— |age Hauptsammler Kanalnetz [ — km

Abbildung26: Karte der Abwarmepotenziale hharktleuthen

6.4.1. Abwasser

Die Warme des Abwassers kann entweder direkt in den Geb&auden, in den Abwassersammlern oder
am Klaranlage#uslauf genutzt werden. Bei allen Nutzungen vor der Klaranlage muss darauf geachtet
werden, dass die Mindesttemperatur in der Klaranlage nicht unkeitten wird. Somit herrscht eine
Nutzungskonkurrenz zwischen verschiedenen potenziellen Enthahmestellen, die je nach Einzugsradius
der Klaranlage auch auf unterschiedlichen Gemarkungen liegen kénnen.

Potenzial am Auslauf der Klaranlagéiir die durchgefihrte kommunale Warmeplanung wurde das
Potenzial am Klaranlagenauslauf ermittelt. Es wurgefir die Klaranlagedie etwa 350 m nérdlich

des Ortsteils Hebanz liedierticksichtigt Diese wurde, aufgrund der grol3en Distanz zum im Westen
gelegenen Kernort (ca. 1,1 km) auch prioritéar als Abwarmepotenzial fir Hebanz bes#fwnigrtund

der am Klaranlagenauslauf hheren mdglichen Temperaturspreizung durch Entzug von Warme aus
dem Abwasser, ist das Potenzial dort hoher als das Potenzial imsAbmsammledes Kernortgim
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Abwassersammler darf die Temperatur nicht zu sehr abgesenkt werde, da es sonst zu Problemen im
biologischen Klarprozess innerhalb der Klaranlage kommen kann).

In einer 2022 durchgefiihrten Studie deeutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
(DWA)wurde fir jede geeignete Klaranlage in Bad#iirttemberg die theoretisch mogliche Warme-
entzugsleistung ermittelt [DWA 2022]. Uber Faustformeln des [DBU] und angenommenen 4.800 Voll-
benutzungsstunden wurden die Potenzialh6hen in GWh ermittelt. Die Ergelsiigsin untenstehen-

der Tabelle dargestellt.

Tabellell: Klaranlagen und ermittelte Potenzialhéhen am Klaranlageslauf

Klaranlage Warmeentzugsleistung Potenzial
Marktleuthen 187kW 0,9GWh/a

In der Potenzialabschatzung Abwasser wurde neben dem Klaranlagenauslauf auch eine Entnahme-
stelle im Kanalnetz des Kernorts beriicksichtigt, die in den folgenden Abséatzen ndher erlautert wird.
Bei der Ermittlung der Warmeentzugsleistung des Klaranlagendsstamde deshalb der an der Klar-
anlage gemessene Trockenwetterabfluss (TWL) (etwa 14,6 I/s) um 20 % abgesenkt.

Potenzial Abwassersammidfin ausreichendes Potenzial fur die Nutzung von Abwasserwarme an den
Abwassersammlern kann in Rohrabschnitten identifiziert werden, die die folgenden Bedingungen er-
fullen: Tagesmittelwert bei Trockenwetter ab 10 | Rohabwasser/s, Abwassertemperatur irer Win
tber 10°C, Kanalquerschnitte tber 400 mm, Gefélle des Kanals von mindestens 1 Promille (ifeu, 2018).

Zur wirtschaftlichen ErschlieBung der Abwasserpotenziale sind eine hohe Heizlast (mindestens 100 kW
= circa 20 Wohneinheiten) und eine geringe Distanz der Warmenutzung zum geeigneten Abwasserka-
nal (i.d.R. max. 100300 Meter) notwendig sind. Die Warmenutr erfolgt tber Warmenetze oder

Uber eine Direktversorgung gréRerer Einzelobjekte.

Da die Werte von Temperatur und Trockenwetterabfluss an den Kanélen nicht bekanningidd,
anhand der unterschiedlichen Zulaufstellen der Klaranlage ein anteiliger TWL von 60 % der Messung
an der Klaranlage (siehe oben) geschatzt. Fir eine genaue Bestimmung der Potengialteihiles-

sungen an geeigneten Stellen notwendiie der letzten Abbildung entnommen werden kdnnen.

Die Abschétzung der Abwasd@otenzialhbhen erfolgte iMarktleuthen anhand der in untenstehen-
der Tabelle aufgefiihrten exemplarischen Stellen tber Faustformeln des DBU und 4.800 Vollbenut-
zungsstunden.

Tabellel2: Abwarmepotenziale aus Abwasser.

Stelle TWLE Warmeentzugsleistung Potenzial
Kanal Stelle Kernort 8,8l/s 70kW 0,3GWh/a

5TWL = mittlerer Trockenwetterabfluss in Liter/Sekunde
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6.4.2. Unvermeidbare Abwarme Industrie

Die Abwéarmepotenziale aus der Industrie wurden Uber Fragebdgen erhoben (siehe AhmaRgh-
men der Datenerhebung bei den Industri;md Gewerbebetrieben wurdeon keinemUnternehmen
eine konkrete Abwarmemenge Ubermittelt.

EinezukunftigeErschlieBung von Abwarmepotenzialen erfordert eine tiefergehende techmisth
schaftliche Untersuchung in Zusammenarbeit poitenziellenUnternehmengdie im Rahmemnler kom-
munalen Warmeplanungdoch nicht moglich war.

Tabellel3: Ergebnisse der Unternehmensumfrage

Kategorie Anzahl
Angeschriebenabwarmerelevante Unternehmen 5
AusgefillteFragebbgen

Unternehmen mit hohem Abwéarmepotenzial (iber 1 GWh)

Unternehmen mit geringem oder unsicheren Abwarmepotenzial

o O O W

Interesse, Abwarme auszukoppeln

6.4.3. Abwarme Biogasanlagen

Fur die aktuell in Betrieb stehende Biogasanlagd.euthenforstwird bereits eine geringe Wéarme-
menge zur Beheizung der umliegenden Gebaude genutzt. Hier veudismein Abwarmepotenzial

von 0,24 GWh/a angegeben, das aktuiéker einenRuckkihler vernichtet wirdAul3erdemwurdeeine
Erweiterung der AnlagengréRe und damit verbundenen zusatzlichen Warmemengen vom Anlagenbe-
treiber als mdglich eingestuft.

Somit wird im Rahmen der Warmeplanung von einem Potenziad ®Wh HochtemperatuAbwarme
aus Industriaind 0,24GWh NiedertemperatuAbwarmé aus Biogasanlagenusgegangen. Zur genau-
eren Quantifizierung der Potenziale sind tiefergehende Untersuchungen nétig.

6.4.4. Elektrolyseure

Bei der Erzeugung von Wasserstoff Uber grof3e Elektrolyseure entstehen enorme Abwarmepotenziale:
Etwa 20- 25 % der elektrischen Leistung kann als Abwéarme mit einem Temperaturniveau vort ca. 50
55 °C nutzbar gemacht werden. Die Abwarme bietet sich entepretzur Speisung kalter Nahwar-
menetze oder zur Einbindung in warme Nahwarmenetze an. Aus diesem Grund sollte die lokale Was-
serstofferzeugung und die Warmenetzplanung immer gemeinsam gedacht wetthehdie Standorte

von Elektrolyseuren dort geplant wendewo deren Abwérme auch sinnvoll genutzt werden kann. Zu-
dem kodnnten Elektrolyseure auch Teil innovativer StromversorgumgsNetzstabilisierungsprojekte

sein und somit die Wirtschaftlichkeit von lokal produzierten Wasserstoff erhéhen, welcher fir lokal
ansassige Unternehmen attraktiv ist.

6 Niedertemperaturabwarme muss Uber Warmepumpen auf ein fir Warmenetze nutzbares Temperaturniveau
gebracht werden. Hochtemperaturabwarme kann direkt genutzt werden.

L
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In Marktleuthensind derzeit keine bestehenden grof3en Elektrolyseure oder diesbeziigliche Planungen

bekannt. Bei entsprechenden Planungen sollte die Warmenutzung stehts mitgedacht werden. Zum
Potenzial der Wasserstoffnutzung siehe dortiges Potenzialkapitel.

6.5. Geothermie

Geothermie kann tber unterschiedliche Technologien nutzbar gemacht werden (siehe untenstehende
Abbildung). Auf diese wird in den kommenden Abschnitten eingegangen.

Warme, Kélte, Speicherung & Strom

1. 2, 3. 4. 5.

Erdwdrme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen _
B =
Do00] EEEE ==

oooo 000H H 0o

poog & NSooH B H00

1+ Grundwasser zur

Trinkwassergewinnung

Wassersperrende
Formation

Ungeeignet fir
Trinkwassergewinnung

35-80°C
1.000 - 2.000 m

100 - 180 °C

hydraulisch gut hydraulisch gering
durchléssig/ \Qder nicht durchlassig
3.000 - 5.000 m

Abbildung27: Verschiedene Technologien zur Nutzung von Geothermischen Poterfzisdte: Fraunhofer IEG.

6.5.1. Tiefe Geothermie

Unter tiefer Geothermie versteht man die Nutzung geothermischer Energie, welche Uber Tiefenboh-
rungen erschlossen wird. Tiefe Geothermie beginnt bei einer Bohrtiefe von Giber 400 m und Tempera-
turen tber 20 °C, Ublicherweise wird allerdings ab einer Bohrtiefetiber 1.000 m und Temperatur

ab 60°C von tiefer Geothermie gesprochen. Fir die Warmenutzung werden zumyelisithermale
Systeme, bei denen warmes/heil3es Wasser aus tiefen Grundwasserleitern zur Speisung von Nahwar-
menetzen genutzt wird, eingesetzt. Beemperaturen Gber 100 °C ist grundsatzlich eine Verstromung
moglich.

Gibt es keine Thermalwasservorkommen in ausreichend grof3en Tiefen, ist nur die Nutzypei-von
rothermalerGeothermie mdéglich. Dazu zahlt beispielsweise dastMgRockVerfahren, bei dem mit
hohem Druck kiinstliche Risse im kristallinen Grundgestein erzeugt werden. Ein anderer Ansatz ist die
Bohrung eines geschlossenen Warmetauschers in grol3er Tiefe. IredbayriGeretsried startete 2023

ein derartiges Pilotprojekt, bei dem il Bohrungen in 4,5 Kilometer Tiefe viele horizontale Strange
ausgehen, die jewils mehr als drei Kilometer lang sind. Aufgrund der enorm hohen Bohrléangen sind
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solche Projekte aber nur in sehr groBem Maf3stab und in Kombination mit Stromerzeugung wirtschaft-
lich darstellbar.

Technisch gesehen ist (petrothermale) Tiefe Geothermie also nahezu Uberall mdglich und von der
Energiemenge her theoretisch nahezu unbegrenaber mit enormen Investitionssummen verbun-

den. FuhydrothermaleWarmegewinnung weist der bayerische Geotherfttas im Bereich der Ge-
markung von Marktleuthen kein Gebiet mit glinstigen Verhéaltnissen aus. Zur Abschatzung des Poten-
zials an petrothermaler tiefer Geothermie sind vertiefte Untersuchungen notwendig.

KIRCHENLAMITZ

Legende
MARKTLEUTHEN
Dynat

Tiefe G ermie

WEISSENSTADT

......

Abbildung28: GeothermieAtlas Bayern, Potenzial Tiefe Geothermie. Quelle: www.umweltatlas.bayern.de.
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6.5.2. Oberflachennahe Geothermie

Im Vergleich zur tiefen Geothermie benétigt die oberflachennahe Geothermie mit maximal 400 m
deutlich geringere Bohrtiefen. Fir die wirtschaftliche Errichtung werden im privaten Bereich jedoch
meist Tiefen von 100 m nicht Gberschritten. Bei der oberflacia¢en Geothermie reicht die gefor-

derte Warme des Untergrunds nicht fur eine direkte Nutzung aus. Eine Warmepumpe verwendet die
geothermisch im Jahreszyklus nahezu konstante Untergrundtemperatur von etwa 10 °C und hebt
diese auf Ubliche Vorlauftemperatureson 35 °C bis 60 °C an. Der Vorteil einer Warmepumpe im Be-
trieb mit oberflachennaher Geothermie im Vergleich mit einer Mirmepumpe ist eine héhere
Jahresarbeitszahl und damit ein geringerer Stromverbrauch aufgrund der konstanteren Temperatur
des Untergunds im Vergleich zur Umgebungsluft.

Die oberflachennahe Geothermie kann Uber drei Arten erschlossen werden: Erdwarmekollektoren,
Erdwarmesonden und GrundwasserbrunnEndwarmesonderentnehmen dem Untergrund in ei-

nem geschlossenen Kaltekreislauf mit senkrechten, 10 bis 400 m tiefen Bohrungen die Warme. Bei
der Verwendung eines offenen Systems widindwassefiber eine bis zu 50m tiefe Bohrung einem
Brunnen entnommen, der Warmepumpe zugefiihrt und an anderer Stelle des Grundstticks lber eine
zweite Bohrung zuriickgefuihErdwarmekollektorenenthnehmen dem Untergrund in wenigen Me-

tern Tiefe (meist knapp unterhalb der Frostgrenze) tiber flachig verlegte Rohre die Warme.

Die folgenden Karten stammen direkt aus dem Umweltatlas Bayern und geben eine Ubersicht zur Stan-
dorteignung der oberflachennahen Geothermie (a), den Bohrrisiken und Stérungszonen (b) und der
Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe (c):

In Marktleuthen ist die Nutzung von Erwarmekollektorend sonden im nahezu gesamten Gemein-
degebiet mdglich. Lediglich die Nutzung von Grundwasserwarmepumpen ist auf die Bereiche um die
Gewasser beschrankt (dunkelgriine Flache). Die AuZnahme bildet mimwdsserschutzgebiet nérd-

lich des zentralen Siedlungsgebietes und eines zwischen Habnithelvaciz(rote Flache).
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a) Ubersicht zur Standorteignung der oberflaichennahen Geothermie:

Oberflachennahe Geothermie

Standorteignung Oberflachennahe
Geothermie

Erdwarmekollektoren, -sonden und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwarmekollektoren und -sonden

Erdwarmekollektoren und
Grundwasserwarmepumpen

Erdwarmekollektoren

nicht moglich (Wasserschutzgebiet)

| Jipiiy-

nicht moglich (Gewasser)

© Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung29: Standorteignung von Erdwarmekollektoresgpnden und Grundwasserwarmepumpen
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b) Ubersicht zu Stérungszonen und Bohrrisiken bis 100 m Tiefe:

Oberflachennahe Geothermie

Storungszonen

- Stérung

- Stérung, vermutet
Bohrrisiken bis 100 m Tiefe
I:l keine bekannten Bohrrisiken

' Karstgesteine

[:l Gesteine mit artesisch gespanntem
Grundwasser

© Bayerisches Landesamt fir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung30: Stérungszonen und Bohrrisiken fiir den Bau von Erdwarmesonden
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¢) Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe:

Oberflachennahe Geothermie

Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe
Festgesteine
Locker- tiber Festgesteinen

Karstgesteine

| Gewasser

© Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung31: Gesteinsausbildung bis 100 m Tiefe.

d) Potenzialhéhe Erdsonden

Die Technische Universitat Minchen (TUM) hat im Auftrag des bayrischen Landesamtes fir Umwelt
(LfU) eine bayernweite Potenzialanalyse von Erdwéarmesonden durchgefiihrt. Diese basiert im Wesent-
lichen auf den verfligbaren Einschatzungen der Warmeleitfahigkeitddntergrund, die vom LfU er-

mittelt wurden, sowie auf den Begrenzungen der Bohrtiefen. Bei den Bohrtiefenbegrenzungen ist an-
zumerken, dass fir einige wenige Teilflachen noch keine Bestimmung vorlag. Hier wurde eine Begren-
zung unter Verwendung von Bohraat geschatzt und definiert. Bei mehr mdglichen Sonden pro Flur-

stiick wurde das Potenzial auf eine Sondengallerie mit maximal 20 Einzelsonden beschrénkt. Die ange-
gebenen Potenziale berticksichtigen die in Bayern geltenden Vorschriften und Einschréankudgen fur
Nutzung der oberflachennahen Geothermie, wie zum Beispiel Schutzgebiete, Bohrtiefenbegrenzungen
dzy R ! 0&aiit yRANBIASt dzyaSyd 5SGFAft&a TdzNJ aSGiK2RA1 (1Y
detaillierte Bestimmung des umsetzbaren Potenzials der ¢tdErénnahen Geothermie zur Einbin-
dungindenEnergie Gf ' a . I @SNYya RSNI¢!a Syldy2YYSy gSNRSy®
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Fur Marktleuthen wurden auf Basis dieser Daten die folgenden Potenzialhthen ermittelt:

Tabellel4: Potenzialh6hen Erdsonden gemaf vollautomatisierter Analyse der TUM.

Anzahl Sonden 1.350 17.632
Entzugsleistung 6.858kW 89.445kw
Warmepotenzial 12GWh/a 161GWh/a

Im Mittel ergibt sich fiir Marktleuthen aus diesen Daten eine maximale Entzugsleistu2g \\ait je
Meter Erdsonde und eine durchschnittliche Bohrtiefenbeschrankun@2@dieter.

Die untenstehende Karte zeigt die raumliche Verortung der von der TUM ermittelten Erdsondenpo-
tenziale. Dargestellt ist die maximale Entzugsleistung in Kilowatt pro Flurstiick. Flachen, die innerhalb
von Ausschlussgebieten liegen, diese schneiden, unbebalibder (gemar LfU) eine maximal zulas-
sige Bohrtiefenbegrenzung von 0 m haben sind nicht in die Ermittlung der Potenzialwerte miteinge-
flossen und unterliegen je nach Situation vor Ort ggf. einer Einzelfallprifung.

Potenzialbestimmung Erdsonden
<5 kW

5-10 kW
10-25 kW
25-50 kW
50-100 kW
100-250 kW
250-500 kW
500-750 kW
750-1.000 kW
<1.000 kW

i

kein Potential

schneidet Ausschlussgebiet

1 REREE

innerhalb Ausschlussgebiet

© Vektordaten: Energieatlas - Bayern — TUM
(Lehrstuhl fir Hydrologie, AG Geothermie)
© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

Abbildung32: Verortung der von der TUM ermittelten ErdsondRaienzialgr Marktleuthen

" Hierbei handelt es sich um die Warmemenge aus den Erdsonden. Hinzu kommt der Strombezug der Warme-
pumpe, der ebenfalls zur Gebaudeheizung genutzt wird (etwa +30 %).
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6.6. Umweltwarme

6.6.1. Oberflachengewéasser

Flisse und Seen

In Marktleuthen ist eine Nutzung deEgerals geringeNiedertemperaturWarmequelle fir Warme-
pumpen denkbar. Die hier berechneten Warmemengen stellen nur eine erste, sehr grobe Potenzialab-
schatzung dar, bei dékspekte wie Gewasserschutz nur sehr eingeschrénkt berticksichtigt wurden.

Flissen kann i.d.R. nur maxima&osder Abflussmenge enthnommen werden. Es wurde angenommen,

dass dem FlusSgeran maximal zweBtellen jep 22 RSa oaYAGGf SNBY DbASRNA I
entnommen verden kannund dieser Teilvolumenstrom um 5 Kelvin abgekuhlt wirer MNQ wurde

an einer Messstelle in Marktleuthen ermittelt und kann im Gewasserkundlichen Dienst Bayern einge-
sehen werdenUber einer Vollbenutzungsstundenanzahl von 4.400 h/a ergibt sich fiir Marktleuthen

ein Potenzial der Warmenutzung aus Féisson4,1GWh/a (siehe untenstehende Tabelle).

Tabellel5: Potenzielle Warmenutzung aus Flussen.

Eger 0,448m%s 469kW 2,06GWh/a 2

Auf der Gemarkung Marktleuthen gibt es kein Potenzial fir eine thermische Nutzung von Seen mit
einer GréRe von mindestens von 5 ha. Somit ergibt sich flir MarktlewghreAbwarmepotenzial aus
Oberflachengewassenonetwa4,1 GWh/a.Die untenstehende Abbildung (siehe néachste Seite) zeigt
die FlieBgewasser und Abflussmessstellen im Bereich von Marktleuthen.
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Abbildung33: FlieRgewasser und Abflussmessstegl#aue Punkte) im Bereich Marktleuthépuelle: gkd Bayern

6.6.2. Luft

Da die Umgebungsluft als Warmequelle im Prinzip unbegrenzt verflgbar ist, wurde dieses Potenzial im
Rahmen der Warmeplanung nicht quantifiziert.

6.7. Photovoltaik
6.7.1. Freiflachen

Wie bereits im Kapitel zu den Solartherrkieeiflachen beschrieben, wird auch dasm¥iflachenpo-
GSyT Al f PCANBNITR ND KSty4 dzAtiksiBaygra erRitkelh DeaylsS INItHddik und

den Datenquellen kénnen der zugehdrigen Methodikbesthueg des bayerischen Landesamts fur
Umwelt entnommen werden. Zusatzlich wurden auch hier anteiligen Randstreifen, die nach EEG und
/ oder BauGB privilegiert sind, ermitteltvahrend die EEGOrderkulisse einen Abstandskorridor von

500 m langs von Autobahnaind Schienenwegen betrifft, liegt diese flr eine BadrR&Rilegierung bei

200 m (und Schienenwegen mit min. zwei Hauptgleisen).
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Die bestimmten Potenziale lassen sich in untenstehender Tabelle betrachten:

Tabellel6: Potenzialflachen FreiflachdtV

Hachen in Hektar Gesamte Ge- In EEG-0rder BauGBPrivilegie-

markung kulisse (500 m)  rung (200 m)
Gut geeignet 709 ha 320 ha 131 ha
Bedingt geeignet 1.487 ha 430 ha 179 ha

(inkl. gut geeignet)

Bei den Potenzialen fir Solarthermie und PV ist zu beachten, dass beide Potenziale nicht gleichzeitig
voll ausgeschdpft werden kénnen, da dafir die gleichen Flachen zu Grunde liegen.

Die ermittelten Flachen sind in untenstehender Abbildung dargestelliMiatktleuthenergibt sich ein
P\tFreiflachenpotenzial voB20 GWh/a (gut geeignet) bik090 GWh/a (bedingund gutgeeignet).

Potenzialflichen Photovoltaik

- Fur Freiflaichen-PV voraussichtlich
geeignete Flachen basierend auf
Kriterienkatalog

Fir Freiflachen-PV voraussichtlich
bedingt geeignete Flachen
basierend auf Kriterienkatalog
PV-Privilegierung 200m
Randstreifen (BauGB)
PV-Forderkulisse 500m
Randstreifen (EEG)

1 2

© Vektordaten Freiflachen-PV
Eignungsgebiete: Energieatlas - Bayern —
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.Ifu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

N
..‘ %

Abbildung34: Karte der P\FreiflacherPotenziale

6.7.2. ParkplatzPV

Neben Freiflachen bieten sich auch Parkplatze als techniscReteYizialflachen an. Diese unterschei-
den sich zur P¥reiflache dadurch, dass sie sich ausschlief3lich auf bereits vorhandene Parkplatze
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erstrecken und uber eine Uberdachung mitMwdulen belegt werden konnen. Potenzielle Parkplatze
wurden anhand von Alkigzind OpenStreetMap- (OSM) Daten identifiziert sowie deren Flache be-
stimmtund mit einer durchschnittlich installierbaren Leistung von 300 kWp pro Parkplatz multipliziert.
Dannwurde eine jahrliche Stromerzeugung von 1.000 kWh / kWp angesetzt. Diese Kennwerte wurden
auf Basis der durchschnittlich installierten ParkpRtz Leistung im MaStR und anhand von Faktoren
wie der Wirtschaftlich&it, nicht nutzbaren Verkehrsflachen, bestehende Parkmdglichkeiten fir hohe
Fahrzeuge, etc. gewahlt. Die untenstehende Tabelle zeigt die Anzahl sowie das ermittelte Stromerzeu-
gungspotenzial auf, jeweils unterteilt in Parkplatze mit Datenquelle Alkis (bétes Parkplatze) und
zusatzlich in Open Street Map enthaltene (private) Parkpldtzeintenstehender Abbildung (siehe
nachste Seite) lasst sich die rdumliche Verteilung der Parkplatze erkennen.

Tabellel7: Potenzialhbhen Parkpla2V

Offentliche Parkplatze 5 2 GWh/a
(Quelle AlkidDaten)

Private Parkplatze 4 1 GWh/a
(Quelle OSK)

Summe 9 3 GWhl/a

Grundsatzlich kdnnen auch kleinere Parkplatzflachen miMBdulen Uberdacht werden. Da in der
Praxis jedoch nur selten der komplette Parkplatz Gberdeckt wird, kdnnen hier nur geridgeshh-
gen installiert werdenStandortbezogen mussr allem die Wirtschaftlichkeit bei hohen Investitions-
kosten der Uberdachung in Relation zu realisierbareift RkMgen geprift werden. Ein entscheidender
Faktor der Wirtschaftlichkeit ist ein mdglichst hoher Anteil an direkt vor Ort verbrauchtem Strom.

Fur Marktleuthen ergibt sich in Summe ein Potenzial von 3 GWh/a, das in der Gesamtlbersicht (siehe
Zusammenfassung Potenzialanalyse) zum Potenzial derdfiachen (bedingt geeignet) addiert wird.

8 Parkplatze, die bereits in den ALI&en enthalten sind, wurden hier nicht berticksichtigt.
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Potenzialflachen Photovoltaik

Fur Parkplatz PV geeignete Flachen
nach

| ALKIS

| OpenStreetMap

© Vektordaten

ALKIS: LGL, www.lgl-bw.de, dI-de/by-2-0;
OSM: OpenStreetMap contributors

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0
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MARKTLEUTHEN

Abbildung35: Ubersicht Potenzialflachen Parkplatz PV
6.7.3. Dachflachen (PV)

Fur die Bestimmung der Potenziale der Aufd®shwurde die entsprechende Potenzialanalyse des
Energieatlas Bayern (LfU) genutzt. Die dortigen Berechnungen basieren auf é8eb8demodell

von Bayern. Fur die Einstrahlungsanalyse wurden Wetterdaten votSRMS EU Science Hub verwen-
det. Details zur Methodik kbnnen im Enerdilas Bayern in der dazugehérigen Information zur Be-

NEOKYydzyd RSa&a aAalOKLizZ Ga {(iNRY a9y SNHASYAE .| &SNy

Wie auch schon bei den Solarthernidachflachenwird davon ausgegangen, dass 2/3 der bestimmten

t 20 SYTAFEfFENOKSY NBI f AaAiSNb daNdseieR Pofehzidd lisgem delzi
gleichen Dachflachen wie den SolarthersRietenzialen zugrunde. Eine volle Ausschopfung beider Po-
tenzialhdhen ist daher nicht mdglich.

FurMarktleuthenergibt sich ein PMAufdachpotenzial vot6 GWh/a (gut geeignet) b4 GWh/a (be-

dingt geeignet). Wie bereits beschrieben, nutzen dieARftachpotenziale die gleichen Flachen wie
die SolarthermieDachpotenziale. Eine volle Ausschopfung beider Potenzialhdhen ist daher nicht mog-
lich. Wie schon bei den Solartherribachpotenziken wird davon ausgegangedass 2/3 der be-

AGAYYGSYy t2GSyT ALt Tt NOKSY NBFEAAASNDENI dyR RF YA
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Fur Marktleuthenergeben sich die folgenden AufdaPlotenzialhthen (PV und Solarthermie):

Tabellel8: Hohe der AufdacRotenziale

AufdachPotenziale Gut geeignet Bedingt geeignet
Solarthermie 18GWh/a 28 GWh/a
Photovoltaik 16 GWh/a 24 GWh/a

Die rdumliche Verteilung der Potenziale ist in untenstehender Karte abgebildet:

) Hintergrundkartendienst:
dib. c. @ e © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dI-de/by-2-0
T et weitere Geodaten:

© Stadt Marktleuthen

eigene Erhebungen:

endura kommunal GmbH,

Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Installierbare Leistung Weitere Informationen
(PV auf Dachern) [kWp]

<=100 [ Gemeindegrenze Marktleuthen
101 - 200 N

201 - 500 A
501 - 1.000
N > 1.000
R — km

Abbildung36: Karte der Potenzialhbhen der AufdaRY Zur besseren Erkennbarkeit ist nur ein Ausschnitt dargestellt.
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6.8. Windenergie

Auf Grundlage der im Energhdlas Bayern veroffentlichten Vorrangnd Vorbehaltsgebiete fir die
Nutzung von Windenergie wurdemdgliche Standorte mithilfe von Abstandsellipsed@0Q m zum
Hauptwind aus sudwestlicher Richtung und 400 m zum Nebenwunahtifiziert Uber den Standort-
ertrag in 140 m Hohe (auch im Energitas Bayern) wurden anschliel3end Energieerzeugungspoten-
Ziale fur alle potenziellen Standorte bestimmt. Neben einem Rotordurchmesser von 148 m und einer
Nennleistung von 5 MW kdnnen weiterefils zur Datenaufbereitung und Methodik auf der zugeho-
rigen Seite des Energhglas eingesehen werden.

Untenstehende Abbildung zeigt Vorranggebiete im WestenMarktleuthen die zu einem geringen

Teil das Gemeindegebiet Uberschremidin der nordéstlichen Teilflache hétte insgesamt 1 zuséatzlicher
Standort Platz, der auf Basis der 0.g. Ellipse ausreichend Abstand zur Bebauung und benachbarten
Windkraftanlagen einhalten kdnnte

Auf der Gemarkung volarktleuthenergibt sich damit ein Potenzial von et&8 GWhStromerzeu-
gung pro Jahr (bedingt geeignet)

Potenzialflichen Wind )

Vorranggebiet flr die Errichtung
von Windenergieanlagen

© Vektordaten Vorranggebiete: Energieatlas -
Bayern — Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,
www.lfu.bayern.de

© GeoBasis-DE / BKG CC BY 4.0

a
MARKTLEUTHEN

Abbildung37: Potenzialflachen Wind gemaf Regionalplan
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6.9. Wasserkraft

Auf der Gemarkunlarktleuthen befinden sich laut Marktstammdatenregister derzeit Wasserkraft-
anlagen mit einer Nennleistung vda35kW. Ausgehend von einer durchschnittlichen Vollbenutzungs-
stundenzahl von 4.600 ergibt sich eine derzeitige Stromerzeugun@,808Wh/a. Der Energibtlas
Bayern weist fur Marktleuthekein WasserkraftAusbaupotenzial aus.

6.10. Wasserstoff

Wasserstoff gilt als Energietrager der Zukunft und als Schlusselelement der Energiewende, dem eine
groRe Bedeutung fur die Erreichung der nationalen Klimaziele zugerechnét Wiagdserstoff kann

dabei in unterschiedlichsten Sektoren wie bspw. im Verkehr, in der CheBlas und Stahlindustrie,

aber auch im Energieind Warmesektor eingesetzt werden. Wird Wasserstoff dabei klimafreundlich
bspw. mittels Elektrolyse hergesteliat er das Potenzial, die @Bmissionen in den unterschiedlichen
Sektoren deutlich zu verringern. Zusatzlich bieten insbesondere Elektrolyseure die Mdglichkeit als fle-
xible Last die schwankende Erzeugung voruR® Windenergieanlagen auszugleichen und somit Ab-
schaltungen von EEnlagen zu vermeiden.

Die nationale Wasserstoffstrategie (2020) und deren Fortschreibung (2023) formulieren ambitionierte
Ziele wie bspw. den Aufbau von nationalen Elektrolysekapazitaten von 10 GW Leistung, der Anpassung
des regulatorischen Rahmens und dem Aufbau eines Waseffkesnnetzes bis 2030 Letzteres

wurde im Oktober 2024 genehmigt und bietet somit zuklinftig die Basis fur einen nationalen Wasser-
stoffmarkt sowie eine Versorgung speziell von industriellen (GAdhiehmerat.

Bei der Nutzung von Wasserstoff zur Dekarbonisierung einzelner Sektoren werden aufgrund der aktu-
ell noch deutlich h6heren Kosten gegentiber Erdgas voraussichtlich vor allem jene Anwendungsfelder
als erster Wasserstoff nutzen, bei denen die Differenzkostamiedrigsten sind und/oder die sich

nicht elektrifizieren lassen. Diverse Studien weisen in diesem Zusammenhang vor allem auf den Ver-
kehrssektor oder die Glasnd Stahlindustrie hin. Auch wenn entsprechende Branchenverbande wie
der DVGW regelméaRiig den Wdes deutschen Gasverteilnetzes betonen, wird eine Nutzung von Was-
serstoff in der Warmeversorgung von Geb&auden zum aktuellen Zeitpunkt oftmals kritisch gesehen, da
hier andere klimaschonende und kostenglinstigere Alternativen bestéh&ndem gibt es bisher

keine politischen und wirtschaftlichen Anreize, Wasserstoff in der Wéarmeversorgung einzusetzen.
Sollte Wasserstoff in Zukunft in groRen Mengen und zu deutlich niedrigeren Kosten zur Verfiigung ste-
hen, wirde sich diese Einschatzungsgmechend andern.

Von der néachsten Neubauleitung des im Oktober 2024 genehmigten Wasserstoffkernnetzes liegt die
Stadt Marktleuthen in etwa @ bis 15 km entfernt (siehe Abbildung auf der ndchsten Seifeotzder
raumlichen Nahe wird das Thema Wasserstoff fir die Warmeversoigiigrktleuthenvoraussicht-
lichkeine relevanteRolle spielen, das hier keine gréf3eren Industriebetriebe gibt und zud#eEin-
wohnerdichte vergleichsweisgeringist.

9Vgl. Prognos, Okimstitut, Wuppertatinstitut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine
Klimaziele schon vor 2050 erreichen kardusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende

10 https:/iwww.bmwk.de/Redaktion/DE/Wasserstoff/Dossiers/wasserstoffstrategie.html

11 hitps://Iwww.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaestundGas/Wasserstoff/Kernnetz/start.html
12y/gl. u.a. Potenzialatlas Power to Gas, dena, 2016
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Abbildung 1: Das im Oktober 2024 genehmigte Wasserstoffkermiegmer Gesamtleitungslange von 9.040 km im stidlichen
Teil Deutschlands.
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6.11. EinsparPotenziale
6.11.1.Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Die Sanierung des Gebaudebestands reduziert den Warmebedarf deutlich. Das Sanierungspotenzial
der Wohngebaudefiir Marktleuthenist in untenstehender Karte raumlich dargestellt. Zur Abschét-
zung des maximalen Sanierungspotenzials wurde fiir alle Wohngeb&aude eine ganzheitliche energeti-
sche Sanierung der Gebaudehille und ein Wechsel auf eine moderne Heizungsanlage ein simuliert.
Dieses maxima Potenzial ist in untenstehender Balkengrafik dargestellt. Es ergibt sich eine Reduktion
von47 % oderl8,3GWh/al?

Abbildung38: Einsparpotenzial bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebéaude

13Eventuelle Abweichung zu den Zahlen im Kapitel Bestandsanalyse ergeben sich dadurch, dass fiur diese Berech-
nung ausschlie3lich die Uber die Gebaudekubaturen errechneten Bedarfswerte genutzt werden.
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Untenstehende Karte zeigt die raumliche Verteilung: Dunkelgriine Gebaudeblécke haben das grofite
Potenzial zur Verbesserung der Energieeffizienz. Diese Bereiche kdnnen bei der zukinftigen Auswabhl
von Sanierungsgebieten bertcksichtigt werden.

|
[ Hintergrundkartendienst:
=1 “ © DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG (April 2025) dl-de/by-2-0

‘ weitere Geodaten:
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/
/
/

eigene Erhebungen:
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Abbildung39: Raumliche Darstellung des Einsparpotenzials bei ganzheitlicher Sanierung aller Wohngebéaude

6.11.2.Prozesswarme Industrie und Gewerbe

Auch im Bereich der Prozesswarme gibt es signifikante Einsparpotenziale, die aber im Rahmen der
Warmeplanung nicht ndher quantifiziert werden kdnnen. Die Studie des Zentrums fur Sonnenenergie
und Wasserstoff-orschung Badewdrttemberg [ZSW 2017] rechnetm Beispiel mit Einsparungen

bis 2050 von 37 Prozent fir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und 29 Prozent fir die Industrie. Die
fur Marktleuthen genutzten Einsparfaktoren sind im Kapitel Verbrauchsszenario dargestellt.
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6.12. GrolXWéarmespeicher

GrolsWarmespeicher oder Saisonale Warmespeicher sind sogenannte LaWgzeiespeicher, da

sie thermische Energie Uber eine lange Periode, z.B. Uber eine Saison speichern. Vorwiegend werden
derartige Speicher eingesetzt, um solare Strahlungsenergie odedirAte im Sommer aufzunehmen

und diese im Winter an den Verbraucher bzw. ein Warmenetz wieder abzugeben. Dies ermadglicht sig-
nifikante Einsparungen bei der verbleibenden Warmeerzeugung, insbesondere bei Warmenetzen.

Saisonale Warmespeicher kdnnen fir die Energiewende also eine zentrale Rolle einnehmen. Aktuell
besitzen Bauvorhaben von saisonalen Warmespeichern jedoch zumeist Forschungscharakter und die
Baukosten sind entsprechend zu hoch, um wirtschaftliche VorteiBezug auf die Warmekosten zu
erreichen.

Saisonale Wéarmespeicher verwenden je nach Bauart entweder Wasser oder eiwWdseer bzw.
ErdreichWassefMischung oder direkt den Untergrund, um Warme saisonal zu speichern. Derzeit sind
insbesondere aus wirtschaftlichen Aspekten die folgenden Spaygar geeignet, um im gré3eren
Maf3stab Warme Uber einen langeren Zeitraum zu speichern:

y Behéalterwarmespeicher

y Erdbeckenwéarmespeicher
y Erdsondenwarmespeicher
y Aquiferwarmespeicher

Um grol3e Mengen von z.B. Selader Abwarme Uber Monate zu speichern, haben sich Erdbecken
Warmespeicher bewdahrt. Erdbeck®darmespeicher sind kinstlich angelegte Becken. Hierbei wird
eine grof3e Grube gegen das Erdreich abgedichtet, gedammt, mit Waséisktriged mit einer schwim-

menden Abdeckung versehen. Unterschiedliche Warmequellen kdnnen das Wasser erhitzen, beispiels-
weise Sonnenkollektoren oder Abwéarme. Das bis zu 95 Grad Celsius warme Wasser ladt den Speicher
auf. In Zeiten mit wenig solarer Eindttang oder Abwarme gibt der Speicher diese Warme wieder ab.
Ursprunglich wurden erdvergrabene Lang2&fiirmespeicher als Teil solarer Warmenetze entwickelt.
Heute dienen sie meist als Multifunktiov§armespeicher. Sie speichern Warme unterschiedlicher
Quelen fiir mehrere Tage und bei Bedarf saisonal vom Sommer bis in den Winter. AuRerdem ermog-
lichen sie die Sektorkopplung zwischen den Bereichen StrathWarmeversorgung.

Behalterwarmespeicher stellen die geringsten Anforderungen an den Untergrund und kénnen daher
auch an Orten mit fir Erdspeicher ungeeigneten Standorten eingesetzt werden. Behélterwarmespei-
cher bestehen zumeist aus Stahlbetonbehaltern, die von Innen mistatié oder Schwarzstahlblech
ausgekleidet sowie zuséatzlich gedammt sind. Die Beladung erfolgt Gber eine Schichtbeladeeinrichtung.
Als Speichermedium dient Wasser.

Uber einen Saisonalspeicher sollte dann nachgedacht werden, wenn im Sommer groRe Mengen Ab-
warme verfiigbar sind oder wenn Solartherséirme einen hohen Deckungsanteil im Warmenetz
abdecken soll.
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6.13. Zusammenfassung Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse hat ermittelt, welche technischen Potenziale in Marktleuthen vorhanden sind.
Dabei wurden sowohl Warmals auch Strompotenziale betrachtet. In der nachfolgenden Grafik wer-
den die ermittelten Potenziale dargestellt. Dabei werden bergignutzte Potenziale, Potenziale auf
gut geeigneten Flachen und auf bedingt geeigneten Flachen dargésteliien Datenbeschriftungen

ist jeweils angegeben: I9Utzung | gut geeignetes Potenzial | bedingt geeignetes Potenzial.
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Abbildung40: Hohe der Potenziale in Marktleuthen in GWh/a

Zusammenfassend kann festgehalten werden, ddasktleuthenvor allem Uber erhebliche Potentiale

bei der Solarenergie verfugt. Auch die oberflachennahe Geothermie stdllatiktleutheneine viel-
versprechende Warmequelle ddie Potenziale Giber Dachflachen wirken zwar in Relation zum grof3en
Angebot an Freiflachen zunachst gering, mit Blick auf den Gesamtwarmebedarf und Stromverbrauch
geman Energidtlas Bayern lassen sich auch hier grof3e Potenziale heben. Auch die Nutzioigalyon
verfugbarerUmweltwéarme(im Erdreich odern Form von Lujtin Kombination mit Warmepumpen

kann einen groRen Beitrag zur nachhaltigen Deckung des Warmebedarfs darstellen.

Marktleuthenkénnte sich anhand der technischen Potenziale selbst versorgen. Allerdings durfte auf-
grund der Nutzungskonkurrenzen bei den Freiflachen und der Saisonalitét der Solarpotenziale das tat-
sachlich realisierbare Potenzial auf absehbare Zeit nicht geniigen guteditkomplett mit erneuer-

barer Warme zu versorgen. Zudem werden die dargestellten Strompotenziale gleichzeitig auch in den
Sektoren Mobilitat und Stromversorgung bendtigt.

14 Die genannten Potenzialhthen schlieRen dieN8&ung mit ein. Ebenso schliet das begingt geeignete Po-
tenzial das geeignete Potenzial mit ein.
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7. Warmeversorgungsgebiete

7.1. Eignungsprufung

Zu Beginn untersucht die planungsverantwortliche Stelle (i.d.R. die Kommune) das beplante Gebiet auf
Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fur eine Versorgung durch ein Warmenetz eig-
nen. Dies ist der Fall, wenn in einem Teilgebiet keistéhendes Warmenetz vorhanden ist, keine
konkreten Potenziale fiir die Nutzung erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme vorliegen
und aufgrund der Siedlungsstruktur sowie des voraussichtlichen Warmebedarfs eine zukinftige Ver-
sorgung Uber ein Warnmetz als unwirtschaftlich erscheint. Fir solche Gebiete kann eine verkiirzte
Warmeplanung durchgefiihrt werden, bei der bestimmte Analysen entfallen.

Nach Ruckfrage bei der Kommune wurde keine Eignungsprifung geman 814 WPG durchgefiihrt. Somit
wird kein verkirztes Verfahren angewandt, sondern eine umfassende und flachendeckende Betrach-
tung der kommunalen Warmeversorgung vorgenommen.

7.2. Methodik Gebietseinteilung

Die Gebietseinteilung gemal dem Warmeplanungsgesetz (WPG) ist ein zentraler Schritt zur effizienten
und nachhaltigen Warmeversorgung. Sie zielt darauf ab, beplante Gebiete in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete zu unterteilen, um eine kosteneffiziantd treibhausgasneutrale Warmeversor-

gung sicherzustellen.

Basierend auf der Bestandsnd Potenzialanalyse wird das beplante Gebiet in verschiedene Warme-
versorgungsgebiete eingeteilt. Ziel ist es, fir jedes Teilgebiet die am besten geeignete Warmeversor-
gungsart zu bestimmen. Besonders geeignet sind Versorgurgsalie geringe Warmegestehungs-
kosten, niedrige Realisierungsrisiken, hohe Versorgungssicherheit und geringe kumulierte Treibhaus-
gasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.

Die allgemeinen Kriterien fur die Einteilung lauten:

y Warmegestehungskosten
y Realisierungsrisiken

y Versorgungssicherheit
Y

Treibhausgasemissionen

Bei der Einteilung der Gebiete wird besonderes Augenmerk auf die Identifizierung von Bereichen ge-
legt, die sich fiir den Ausbau oder die Erweiterung von Warmenetzen eignen. Warmenetze sind insbe-
sondere in dicht besiedelten Gebieten mit hohem Wéarmebedarfworiandenen Potenzialen fir er-
neuerbare Energien oder Abwarme vorteilhaft. In solchen Gebieten kdnnen durch den Anschluss an
ein Warmenetz Skaleneffekte genutzt und eine effiziente Warmeversorgung sichergestellt werden.

Gleichzeitig werden Gebiete identifiziert, in denen eine zentrale Warmeversorgung unwirtschaftlich
oder technisch nicht realisierbar ist. Fir diese Einzelversorgungsgebiete werden dezentrale Losungen,
wie beispielsweise Warmepumpen oder BiomasseheizungeBetracht gezogen. Die Entscheidung
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